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6. APENDICE MINERIA



6.1. CATASTRO MINERO.
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6.1.1.

CONCESTONES DE EXPLOTACION VIGENTES.
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00°?

Nombre Ne Mineral Término Propietario
Adela 5284 Fe Almellones Josefa Polonio Cerdan.
Agarramendi 5493 Talco Mijas Luis Macho Fernandez.
Alicia 5866 Talco 0jén Minerales y Molturaciones, S.A.
Alicia 5392 Fe Mijas Luis Macho Fernéandez.
Amp. a Costa Sol 6074 Talco Benahavis Juan Espada Ferndndez.
Arriondoganean 5721 Mica Mijas Luis Macho Fernindez.
Asuncién 5660 Fe Marbella Ferarco, S.A.
Concepcidn 5625 Fe Marbella y 0jén Ferarco, S.A.
Conchita 5024 Seheelita Estepona César Cort Gémez.
Conchita 5868 Talco 0jén Minerales y Molturaciones, S.A.
Costa del Sol 6024 Esteatita Benahavis Juan Espada Fernandez.
Cuchi 6084 Falsa Agata | Marbella Antonio Aguado.
El Candado 5427 Yeso - -
El Clavero 5393 Yeso Milaga Mariano Vargas.
El Soto 6132 Sal gema Sierra de Yeguas Pedro Troya Zamudio.
Elvirita 4776 Fe Archidona Oxidos Rojos de Malaga, S.A.
Encarnacidén 5648 Fe Istén Ferarco, S.A.
Esperanza 12 Frac. 5042 Talco Mijas José Gonzalo Carrasco.
Esperanza 22 Frac. 59042 bis | Talco Mijas José Gonzalo Carrasco.
Esteban 5869 Talco 0jén Minerales y Molturaciones, S.A.
Ibilliaurienlista 5479 Falsa 4gata |Mijas Luis Macho Fernéindez.
La Inesperada 5455 Baritina Almogia Alfonso Pérez Martin.
La Inesperada 6018 Talco Mijas José Gonzalo Carrasco.
Los Caracoles 5379 Magnesita Nerja Minas de Gador.
Luisito 5391 Fe Benalmadena Luis Macho Ferndndez.
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Nombre Ne Mineral Término Propietario
Majestuosa 5875 Talco Benahavis Juan Espada Fernindez.
Maruca 5398 Fe Mijas Luis Macho Fernéndez.

Mina San Antonio 6130 Oxido hierro] Antequera Juan Mancilla Orellana.

Mina Virgen del Pi- ‘

lar 6088 Fe,0; Antequera Juan Mancilla Orellana.

Mi tierruca 5486 Amianto Mijas Luis Macho Fernindez.

Pepe 5437 Falsa 4gata | Benalmidena Antonio Altuna Bequiristain.

Pepe 5378 Falsa 4gata | Mijas Antonio Altuna Bequiristain.

Pilar 12 y 22 Frac. 5785 Fe Marbella Ferarco, S.A.

Playera 5494 Fe Marbella Francisco Moya Huertas.

Por Fin 5950 Esteatita Mijas José Alarcén Alarcén.

Rafaela 1908 Esteatita Mijas Felipe SaAnchez Lafuente.

Reinosa 5399 Fe Mijas Luis Macho Fernéndez.

Reyes 5865 Talco 0jén Minerales y Molturaciones, S.A.

San Antonio 5478 Fe Mijas Antonio Leyva Guarnido.

San Esteban 6057 Talco Benahavis Juan Espada Ferndndez.

San Francisco 5346 Fe Coin José Forondona Masnet.

San Francisco y

Santiago 6034 Falsa Agata | Monda Florencio Benavides Raposo.

San Ignacio 5375 Pb Malaga Francisco Lépez y Lépez.

San José 5323 Fe Villanueva de Al Oxidos Rojos de Malaga, S.A.
gaidas

San José 5413 Fe Antequera Alfonso Pérez Martin.

San Pedro 5345 Fe - -

Santa Rosa 5454 Grafito Benahavis Miguel Moya y Gastén de Iriarte.

Teresa 5640 Fe Tgualeja, Paran- Ferarco, S.A.

ta, Benahavis
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Nombre Ne Mineral Término Propietario
Trini 5867 Talco 0jén Minerales y Molturaciones, S.A.
Virgen de la Espe
ranza 6933 Serpentina Mijas Diego Montafiez Fernindez.




6.1.2. PERMISOS DE INVESTIGACION VIGENTES.
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Nombre Ne Mineral Término Propietario

Agata de S. Marcos 6203 Falsa Agata [Cuevas de S. Marcos Eduardo Torrén Fernindez.
Almeria 6178 Barita Almogia Espafiola de Carbones Activos, S.A.
Ampl., a Mina Vir-
gen del Pilar 6145 Oxido rojo Antequera Juan Mancilla Orellana.
Ampl. a Pilarin 6163 Barita Almogia Francisco Miguel Garcia Pumarifio.
Ana Maria 6183 Barita Milaga Manuel Garcia Pumarifio.
Andévalo 6201 Hierro Algatocin, Jubrique,

Benarraba, Genagua-

cil, Casares Manuel Bellido Navarro.
Baronesa 6146 Barita Almogia Martin Moniche Rodriguez.
Begofia 6191 Serpentina Genalguacil, Casares,

Estepona Gerardo Toro Hospital.
Beymar 6155 Diamante Coin, Monda, 0jén,

Fuengirola, Alhaurin

el Grande José M2 Verdejo Sitges.
Carmencita 6189 Ser. y Dunita|Estepona, Casares, Ge

nalguacil y Gaucin. José Sanz Arranz.
Cueva de la Infanta 5996 Fe Campillos Elisa Guerra y Guillén.
Elisa Maria 6200 Sal Gema Antequera Aurelio Lépez Herrero.
Encarnita 6168 Fe Arriate Juan Espada Fernéndecz.
Estepona 6133 Fe_O Aguas libres y juris

34 diccionales. Mitiemar, S.A.

Fuengirola 6134 Fe304 Aguas libres y juris

diccionales. Mitiemar, S.A.
Ifigo 6193 Serpentina Casares, Estepona Gerardo Toro Hospital.
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Nombre Ne Mineral Término Propietario
José Carlos 6125 Baritina Almogia Arsenio Dominguez Santos.
La Maestra 6147 Serpentina Casarabonela José Gonzalo Carrasco.
La Rumba 6164 Diamante 0jén, Monda, Guaro,
Coin, Ahlaurin el '
Grande. José M2 Verdejo Sitges.
Laura Elena 6181 Barita Campanillas y Mala
ga. Manuel Moniche.
Laura Maria 6199 Sal Gema Fuente de Piedra Aurelio Lépez Herrero.
Marbella - Grafito Benahavis Reserva a favor del Estado.
Marbella 6135 Fe O Aguas libres Mitiemar, S.A.
Maria del Mar 6198 Said%ma Antequera Aurelio Lépez Herrero.
Mari Carmen 6126 Barita Almogia Arsenio Dominguez Santos.
Mari Eva 6124 Baritina Almogia Arsenio Dominguez Santos.
Mina Blanca 6070 Talco 0jén Juan Espada Fernindez.
Mina N2 Sra. de
Gracia 6167 Oxido hierro | Archidona Juan Mancilla Orellana.
Ntra. Sra. del
Rosario 6137 Fe Villanueva del Tra
buco. Juan Mancilla Orellana.
Nva. Arkansas 6100 Fe Estepona, Marbella Julian Garcia San Miguel.
Pilar 32 Frac. 6028 Fe Marbella Ferarco, S.A.
Pilarin 6153 Barita Almogia Francisco Miguel Moniche Gar-
cia Pufiarifio.
Reserva a Con-
cepcién 6172 Fe Marbella, 0jén e Ferarco, S.A.

Tstén
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Nombre Ne Mineral Término Propietario
Rosa Mari 6105 Fe 0jén Juan Espada Ferninde:z.
Rosita 20717 Espato fluor} Varios de Granada y
Milaga Fluoruros, S.A.

San Sebastian 0165 Pb Ahlaurin de la Torre | Sebastidn Portillo de Luque.
Santiago 6156 Barita Almogia Arsenio Dominguez Santos.
Santiago 6160 Cuarzo Carratraca Arsenio Dominguez Santos.
Sorpresa 6117 Fe Ronda Juan Espada Fernindez.
Virgen de Covadonga | 29681 Pb y Fluori | Granada y Mdlaga (va

ta rios) Juan Luis Corvilin Blanco.
Zalias 6202 Falsa Agata | Periana, Alcaucin Manuel Sarmiento Delgado.




6.

2.

FICHAS DE INDICIOS.

0/



INDICIO N2 47 (OJEN)

APOFISIS DE ALHAURIN

SITUACION:

En el borde E. de la Ap6fisis de Alhaurin (Macizo
de 0jén) prdéximo al arroyo de las Piedras. Hoja
topogrifica 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por la carretera de Marbella a Coin y Mijas al 1lle
gar al cruce con la de Alhaurin el Grande se cogg
un camino forestal hacia el S. que nos lleva a las
proximidades del indicio, prdéximo al contacto de
las peridotitas con la roca de caja.

MORFOLOGTA:

Galeria en direccién a fractura N55W/60eNE. Roca
encajante, serpentinitas deleznables y magnetiti-
feras, estas en la misma fractura y visibles en
una corrida de unos 4 m. y potencia de un metro,
es donde se encuentran pequefios filoncillos de mag
netita fibrosa.

La galeria tiene unos 15 metros de longitud con
un anchurén lateral al fondo, hacia el N. de 2 m.
de longitud. Existen cinco pedqueiias escombreras
de serpentinita sobre todo magnetitifera y donde
apenas se vé mineral, las muestras de este fueron
recogidas "in situ",

Layering, medido a unos 20 metros al NE. del indi
cio N30°E/20°NW.

PARAGENESIS:
Magnetita fibrosa y muy escasos minerales verdes

y de asbesto.

GENESIS:

Concentracién de magnetita en determinadas capas,
ligado a los procesos de tectonizacidén y serpenti
nizacibén del macizo peridotitico.
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INDICIO N2 47 (OJEN) - (CONTINUACION)

INTERES:
Carece de interés por estar en una zona prdxima a
una futura urbanizacidn.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOCr-44.
Andlisis por Ni.
Andlisis por luz reflejada.
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INDICIO N2 48 (OJEN)

LABORES DE CERRO CAMORRO
LABOR A:.

SITUACION:
Cara NE. del Cerro del Camorro (Macizo de O0jén).
Hoja topograifica 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por el camino de Fuengirola a las minas de talco
del término de Mijas, tomando una vereda que co-
mienza en la Casa de los Guardas y que lleva a
unos 50 metros del indicio.

MORFOLOGTIA:

Consiste en una trinchera de direccidén E-W de 15
metros de longitud y 3 de anchura realizada en la
direccién del fildén que a su vez se encuentra en
la de una fractura segin se observa en el frente
de la citada trinchera.
Roca encajante, serpentinita fracturada y perido-
tita de grano medio a grueso.
Layering, N-S, buzando al W.

PARAGENESIS:

Oxidos de hierro y diseminaciones de color verde.

GENESIS:

No se poseen aun suficientes datos.

INTERES:

Carece de interés.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOCr-41.
Andlisis para Ni, Co y Cu.
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INDICIO N2 48 (0JEN)

LABORES DE CERRO CAMORRO

LABOR B:

SITUACION:
Cara NE. del Cerro del Camorro (Macizo de 0jén).
Hoja topografica ne 1066 (Coin).

ACCESOS:

Situada a unos 750 metros al W. de la labor A.

MORFOLOGIA:

Trinchera que se encuentra hundida , donde se ob-
serva un filén de un metro de potencia aparente y
de direccién N-S, relacionado con una zona fractu
rada de la misma direccién. En relacién también con
un dique 4acido.
Roca encajante, serpentinitas milonitizadas y pe-
ridotitas de grano medio a grueso.

PARAGENESIS:
Oxidos de hierro, limonita y oligisto. Mica blan-
ca y talco.

GENESIS:

No se tienen suficientes datos al respecto.

INTERES:

Carece de él.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOCr-42.
Andlisis para Ni, Cu y Co.
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INDICIO N2 48 (OJEN)

LABORES DE CERRO CAMORRO

LABOR C:

SITUACION:

Cara NE. del Cerro del Camorro (Macizo de 0jén).
Hoja topogrifica n? 1066 (Coin).

ACCESOS:

A unos 700 metros de la labor B siguiendo una ve
reda hacia el W. que sale de esta.

MORFOLOGIA:

Capa subhorizontal de 50 centimetros de potencia
y una corrida vista de unos 20 metros.

Roca encajante, peridotita de grano medio a grue
so.

PARAGENESIS:

Oxidos de hierro. Talco y mica blanca.

GENESTS:

No se tienen suficientes datos.

INTERES:

Carece de él.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOCr-43.
Andlisis para Ni, Cu y Co.
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INDICIO N¢ 49 (OJEN)

CERRO DEL LAUREL

SITUACION:

Antiguas explotaciones de talco en el Cerro del
Laurel hoja topogrifica n2 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por el camino forestal de Fuengirola a Mijas pa-
sado el cruce con el del Nebral hasta llegar a la
curva desde donde se divisan las antiguas explota
ciones de mica de la Cariada del Lentisco.

MORFOLOGIA:

Son un conjunto de galerias realizadas para la ex
plotacién de talco, hechas tanto en la falda E.
del cerro como en la W,

Existen una gran cantidad de escombreras donde se
ve generalmente serpentinita compactay talcocica.
La mayoria de estas galerias se encuentran en mal
estado para su exploracidén debido a derrumbes so-
bre todo a la entrada.

Se recorrieron algunas de la cara W. del cerro
presentando casi todas una direccidén mids 6 menos
constante, entre N 502 E y E~W y con una longitud
entre 40 y 80 metros, excavadas en serpentinita
compacta y talcocica y magnetitifera. Aparte del
talco, no se vid mineral "in situ".

PARAGENESIS:

Talco, sulfuros, §xidos rojos y minerales verdes.

GENESIS:

Formacién de minerales talcocicos en realcién a
los procesos de serpentinizacién y tectonizacidn
del macizo peridotitico con posible aporte poste
rior de tipo hidrotermal a través de las fractu-
ras que da lugar a la diseminacidén de sulfurcs,
posiblemente de hierro y niquel posteriormente
parcialmente alterados a O6xidos y minerales de
este dltimo mineral.



INDICIO N2 49 (OJEN) - (CONTINUACION)

INTERES:

Supeditado al andlisis de las muestras.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOCr-45-1.

MBOCr-45-2.

Anilisis por Ni.

Andlisis por luz reflejada.
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INDICIO N2 50 (OJEN)

GALERIA SUR CASA DE LOS GUARDAS

SITUACION:

Unos 500 m. al W. de la Casa de los Guardas. Den-
tro de la red Ampliacidén Sur Casa de los Guardas.
Hoja topografica n2 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por el camino de Fuengirola a las minas de talco
del término de Mijas, al llegar a la casa de los
Guardas parte una vereda hacia el SW. que nos 1lle
va hasta el indicio.

MORFOLOGIA:

Galeria de unos 165 metros de longitud, toda ella
en perfecto estado salvo en algunos, escasos luga
res, donde hay pequefios derrumbes que no impiden
su transito.

Direccién de la galeria en general N 20 W.

Casi perpendiculares a la galeria principal exis-
ten otros trabajos en direccidn con fracturas y
que alcanzan hasta 15 m. de longitud en algunos
de ellos.

La galeria comienza en serpentinita talcocica y
continua desde los 15 metros aproximadamente en
serpentinita compacta interrumpida a veces por la
serpentinita talcocica pero sin que esta alcance
tanta potencia aparente como en los primeros me-
tros de la galeria.

A los 20 metros de la entrada y a los 25 se obser
van pequefias concentraciones de minerales verdes
en relacién con otros 6xidos de hierro y pequefios
diques acidos. Posiblemente estos minerales ver-
des sean carbonatos de cobre pues sus andlisis cua
litativos por niquel fueron negativos.

Existe gran cantidad de crisotilo y talco en rela
cidén con las zonas de mayor fracturacién.

PARAGENESIS:

Talco, 6xidos de hierro y minerales verdes.
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INDICIO N2 50 (OJEN) - (CONTINUACION)

GENESIS:

Casi todos los minerales que se observan de "visu"
son de formacidén secundaria v. gr. talco y criso-
tilo, a expensas de otros pobres en A12 O 3 co-
mo olivino, enstatita, actinolita etc. tipicos de
las rocas ultrabasicas.

El conjunto se presenta en un sistema de fractura
de direcciones en general N.20W. y N.65E. Fractu-
ras que han permitido una mejor circulacidén del
agua necesaria para la transformacién de unos mi-
nerales en otros, a la vez que los disgregaron fa
voreciendo por tanto su alteracidén quimica.

INTERES:

Las labores en cuestién estan dentro de una de las
zonas de interés del Macizo de 0jén, denominada
Ampliacidén Sur Casa de los Guardas continuacidn
hacia el Sur de la del Nebral. Su interés por tan
to es evidente por ser posibles zonas de bonanza
dentro de un yacimiento diseminado de niquel y de
las cuales se pueden beneficiar subproductos como
el cobre 6 el mismo talco.

MUESTRAS TOMADAS:

MBOG-1 a la MBOG-15.
Recogidas a lo largo de la galeria principal.
Analizadas por Ni, Cu y Co.
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INDICIO N2 51 (OJEN)

EL VACAR 1

SITUACION:

Dentro de la zona del Vacar. Préximo a la cima del
Cerro del Laurel. Hoja topogrdfica ne 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por el camino forestal que parte de Fuengirola y
lleva a las minas de talco del término de Mijas.
Pasada la desviaci6n que conduce al Nebral se su-
be por una "calle" a modo de cortafuegos realiza-
da por las miquinas que han realizado los banca-
les. Subidos unos doscientos metros, se toma una
vereda hacia el W que nos lleva hasta el indicio.

MORFOLOGTA:

Minerales verdes depositados en una fractura de
direccién N40E. a lo largo de unos cuatro metros,
£filén con unos 10 centimetros de mdxima potencia.
Se realizaron dos trincheras de exploracién, una
en la direccidén del filén y otra mids al N. pricti
camente perpendicular a la primera buscando la po
sible continuacién del filén que se pierde late-
ralmente tanto al SW. como al NE. muy ripidamente.
No se vié su continuacién debido a la existencia
de otras fracturas posteriores a la mineralizada
y que la desplazan.

Roca de caja, serpentinita magnetitifera.

PARAGENESIS:

Minerales verdes de niquel, sulfuros y mica.

GENESIS:

Diseminacién de origen hidrotermal de sulfuros a
través de determinadas fracturas y posterior remo
vilizacibén de minerales niquélicos por aporte de
agua meteorica, en esas mismas fracturas, para dar
lugar a los minerales secundarios de niquel.

21



INDICIO Ne. 51 (OJEN) - (CONTINUACION)

INTERES.
El filén esti dentro de una zona interesante del

Macizo de 0jén denominada el Vacar y situada en
el borde N. del "graben ".

MUESTRAS TOMADAS:
MBOCr-40

Probeta pulida
Andlisis quimico Ni, Cu, Co y Pt.
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INDICIO N2 52 (OJEN)

EL VACAR 2

SITUACION:

En la parte superior del Cerro del Laurel dentro
de la Zona del Vacar, aproximadamente hacia la mi
tad de esta. Hoja topogridfica n2 1066 (Coin).

ACCESOS:

Por el camino forestal de Fuengirola a las minas
de talco del término de Mijas. Se sube por la mis
ma vereda indicada en el indicio n2 51 hasta la
parte superior de la cara W. de la loma.

MORFOLOGIA:

Se tratade cuatro trincheras que consideramos co
mo un solo indicio, por sus caracteristicas simi
lares, aunque estén alejadas unas de otras hasta
unos 140 metros. Direccién de las trincheras N
70ewW.

La situada mids al Sur tiene unos 20 m. de larga
por 5 de anchura con una profundidad que no supe
ra los 5 m. al NE. estd el resto de las labores,
dos de ellas muy juntas entre si (15 m.) y de ci
mensiones parecidas: unos 8 metros de longitud
por 5 de anchura y profundidad no superior a 6
metros. A unos 40 metros de estas en direccidén E
estd la dltima labor consistente en otra trinche
ra de unos 10 metros de longitud por 3 de anchu-
ra y menos de 4 m. de profundidad mixima.

Este indicio corresponde a una zona de serpenti-
nizacién donde existen concentraciones de serpen
tinitas magnetitiferas y minerales de asbesto.
Dada la envergadura de las labores realizadas y
la pobreza de amianto que se observa en las mis-
mas, es légico pensar que dichas labores han si-
do de explotacién habiefidose suspendido los tra-
bajos al bajar el contenido en amianto hasta no
hacer rentable la extraccién.

219



INDICIO N¢. 52 (OJEN) - (CONTINUACION)

PARAGENESIS:

Magnetita, minerales de asbesto (Amianto) y 6xi
dos de hierro.

GENESIS:

Concentracién de magnetita en pequefias vénulas

dentro de las rocas bdsicas procedentes de lame
tamorfosis producida en relacién con los proce-
sos de serpentinizacién y tectonizacién del ma-
cizo peridotitico. Procesos que naturalmente a--
fectan a los silicatos de hierro contenidos en
las rocas ultrabisicas dando lugar a otros mine-
rales como magnetita y minerales asbestiferos.

INTERES:

Al igual que el indicio n2. 51, estd dentro de
una zona interesante del Macizo de 0jén.

MUESTRAS TOMADAS:

MBM-25.

MBM-26.

Correspondientes a las labores descritas en tlti
mo y primer lugar respectivamente.

Andlisis por Ni.

Anilisis por luz reflejada y lamina delgada.
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6.3. LABORATORIOS.
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6.3.1. ANALISIs QUIMICOS. ROCAS E IND ICIOS.
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MACIZO DE RONDA

PENAS BLANCAS

MBRA

Ni p.p.m. Ni p.p.m.

Ne Serie Hunting Griffith N2 Serie Hunting Griffith

A-1 3500 2450 c-11 4300 2000
A-2 2700 2175 D-1 2200 3000
A-3 3200 2350 D-2 2700 2700
A-4 3000 2050 D-3 2500 2600
A-5 3200 2045 D-4 2700 2500
A-6 3200 2250 D-5 3200 2950
A-7 2500 2300 D-6 3000 2725
A-8 2500 1765 D-7 3000 2725
A-9 2500 1675 D-8 3200 2125
A-10 200 2125 D-9 3500 2050
A-11 2500 1825 D-10 2700 2130
B-1 2700 2450 D-11 2200 2045
B-2 2200 2125 d-2 2825
B-3 2200 2250 d-3 2895
B-4 2200 2120 d-4 2950
B-5 3000 2365 d-5 2935
B-6 3000 2450 d-6 1005
B-7,1 2500 2300 d-7 2895
B-7,2 153 500 d-8 2775
B-8 2500 1875 d-9 2820
B-0 2500 1325 d-10 2960
B-11 2500 1905 E-1 2500 2500
c-1 3000 2500 E-2 3000 2675
C-2 2700 2530 E-3 2700 2510
Cc-3 3500 2535 E-4 2500 2560
c-4 3200 2600 E-5 2700 2525
c-5 2700 2492 E-6 2700 2265
c-6 3500 2700 E-7 2500 2270
C-7 3500 2200 E-8 2700 2005
c-3 4000 1825 E-9 2700 2007
Cc-9 4000 2250 E-10 2700 2200
C-10 4000 2125 E-11 2200 2250
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MACIZ0O DE RONDA

PENAS BLANCAS

MBRA
Ni p.p.m,
N2 Serie Hunting Griffith
F-1 2700 2325
F-2 2700 2175
F-3 3000 2550
F-4 3000 2555
F-5 2705
F-6 2500 2555
F-7 2500 2265
F-8 2700 1995
F-9 2130
F-10 2700 2055
F=-11 2700 2125
G-1 3000 2450
G-2 3200 2600
G-3 3500 2325
G-4 3500 2250
G-5 3500 . 2170
G-7 2700 2325
G-8 2150
G-9 2500 1825
G-10 2700 2000
G-11 2200 2000
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MACIZ0O DE OJEN.

SERPENTINITA. GALERIA SUR CASA DE LOS GUARDAS

N€ Serie

[

]

QQQQ??QQQG)
O N O UTR W N =

{
[ary
o

Ni ppm.

1954
1886
1954
2045
1818
1682
2045
1591
2050
1820
1910
1820
1010
1915
1886

MBOG

Cu_ppm.

40
20
23
23
87
13
17
30

517
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30
20
27
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53



MACIZO DE OJEN

INDICIOS ASBESTIFEROS

Ni ppm.
MBM-18-1 1800
MBM-21 2350
MBM-25 2000
MBM-26 2000
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MBO-Cr-41
MBO-Cr-42
MBO-Cr-43
MBO—ér-44
MBO-Cr-45-1
MBO-Cr-45-2

MACIZO DE OJEN

INDICIOS METALICOS

Ni ppm Cu ppm Co ppm Ptjr'/Tm Au gg/’.[‘m
1800 18700 120 0,
500 2200 50 s
400 1100 50 s
1400 -~ - -
2600 - - -
1500 - - -
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MACIZO DE RONDA

INDICIOS METALICOS. ARROYO DE LA CALA.

MBR-Cr-13-SA
MBR-Cr-13-SB
MBR-Cr-13-NA
MBR-Cr-13-NB
MBR-Cr-13-NC
MBR-Cr-13-ND
MBR-Cr-13-NE

Ni ppm.
MBR-Cr-13-A 4300
MBR-Cr-13-C 13400
ROZAS SOBRE FILON

Cu ppm. Ni ppm. Co ppm. Cr ppm.
140 13500 60 169 300
100 12200 30 161600
240 21500 70 257300
30 13000 30 189500
90 10500 80 124300
90 16000 70 187500
12 13500 60 131800
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MBRM-1
MBRM-2
MBRM-3
MBRM-4

MBRTx-1

Cu ppm.

20
30
40
10

MACIZO DE RONDA.

SERPENTINITAS
Ni ppm. Co ppm.
1900 100
1700 90
1900 110
1600 110
1800 -

Cr ppm.

1100
2000
1300
1200
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CONTENIDO EN NIQUEL DIFERENTES NIVELES LITOLOGICOS.
BLOQUES F y E.

Ni ppm.
MBO FUENFRIA 2300

Ni ppm. Ni_ ppm.
MBSM-17 100 MBSM-29 100
MBSM-18 450 MBSM-30 155
MBSM-19 2305 MBSM-3 1 105
MBSM:ZO 135 MBSM-32 2305
MBSM-21 150 MBSM-33 1930
MBSM-22 2508 MBSM-34 2445
MBSM-24 130 MBSM-35 148
MBSM-25 1995 MBSM- 36 400
MBSM-26 100 MBSM-37 250
MBSM-27 2£oo | MBSM- 38 255
MBSM-28 2200 MBSM:39 245
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6.3.2. ANALISLS QUIMICOS DE SUELOS.

FE
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MACIZO DE OJEN

AMPLIACION CANADA DEL LENTISCO

MBORA
Ne Serie Ni p.p.m. N2 Serie Ni p.p.m.
A-0 1950 C-3 3250
A-1 2400 C-4 4285
A-2 3000 C-5 2750
A-3 3750 C-6 3600
A-4 2675 Cc-7 2250
A-5 2250 Cc-8 2825
A-6 2950 C-9 2950
A-7 2700 Cc-10 3000
A=-8 3850 Cc-11 2405
A-9 2600 C-12 1775
A-10 3750 C-13 2950
A-11 2450 Cc-14 2700
A-12 2455 C-15 3450
A-13 4125 D-0 3000
A-14 3000 D-1 2700
A-15 3250 D-2 2000
B-0 650 D-3 950
B-1 4500 D-4 3900
B-2 2525 D-5 3265
B-3 2600 D-6 2425
B-4 2530 D-7 3325
B~5 3200 D-8 4000
B-6 2610 D-9 3900
B-7 3000 D-10 2025
B-8 40 50 D-11 3200
B-9 4300 D-~-12 2750
B~10 3100 D-13 3325
B-11 4125 D-14 3425
B-12 3005 D-15 2025
B-13 2700 E-0 2825
B~-14 3900 E~-1 2600
B-15 2750 E-2 1500
Cc-0 2925 E-3 1250
Cc-1 1125 E-4 3005
C-2 3375 E-5 2495
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MACIZO DE OJEN

AMPLIACION CANADA DEL LENTISCO

MBORA
Ne. Serie Ni p.p.m.
E~6 2610
E~7 3100
E-8 2595
E~9 2000
E~10 3750
BE~11 2005
E-12 2600
E~13 2700
E~15 2400
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MACIZO DE OJEN.
EL COLMENAR

MBOQF
N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
A-0 4032 B-10 3505
A-1 3618 B-11 4830
A-2 3405 B-12 4960
A-3 2041 B-13 2580
A-4 2539 B-14 4301
A-5 3344 B-15 3835
A-6 3345 B-16 5150
A-7 3282 B-17 2885
A-8 3745 B-18 4965
A-9 3967 B-19 1782
A-10 1527 B-20 280
A-11 3680 B-21 205
A-12 2540 B-22 285
A-13 3468 Cc-0 4940
A-14 2882 c-1 4200
A-15 3618 c-2 4000
A-16 3681 C-3 3435
A-17 4097 C-4 2701
A-18 4865 Cc-5 2512
A-19 3745 Cc-6 3185
A-20 2257 c-7 3250
A-21 2885 c-8 1998
A-22 300 Cc-9 3150
B-0 3000 Cc-10 3510
B-1 2082 Cc-11 3000
B-2 3330 c-12 4000
B-3 2995 C-13 2995
B-4 3250 c-14 2970
B-5 2500 Cc-15 3000
B-6 2431 Cc-16 2410
B-7 3005 c-17 2250
B-8 3565 c-18 2988
B-9 3240 Cc-19 2960
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MACIZO DE OJEN.

EL COIMENAR
MBOQF
N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
D-0 3380 - E-13 1380
D-1 3350 E-14 1225
D-2 3498 E-15 1826
D-3 2600 E-16 2080
D-4 2240 E-17 1920
D-5 2630 E-18 2026
D-6 2350 E-19 1633
D-7 2240 E-20 350
D-8 1710 F-0 2800
D-9 2855 F-1 2805
D-10 2190 F-2 3645
D-11 2600 F-3 2330
D-12 2630 F-4 4625
D-13 2545 F-5 3520
D-14 2000 F-6 2795
D-15 2800 F-7 3210
D-16 2450 F-8 3800
D-17 3056 F-9 3270
D-18 2800 F-10 3058
D-19 2705 F-11 2470
D-20 2000 F-12 2745
D-21 3380 F-13 2910
E-0 3284 F-14 2525
E-1 3516 F-15 4856
E-2 3815 F-16 2555
E-3 3785 F-17 3585
E-4 3000 F-18 2970
E-5 2858 F-19 2245
E-6 2886 F-20 3029
E-7 3937 F-21 2500
E-8 2053 F-22 1560
E-9 1580 F-23 2525
E-10 1630 F-24 2470
E-11 2026 F-25 150
E-12 1530 F-26 160
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Serie

[ [ T R |
oo N =O

QQQQQ?QQDQ

G-10

mm::;:::::
=0 0N O AW

MACIZO DE OJEN.

EL COLMENAR

MBOQF

N2 Serie

H-11
H-12
H-13
H-14
H-15
H-16
H-17
H-18
H-19
H-20
H-21
H-22
H-23
H-24
H-25
H-26
H-27
H-28
I-0

I-1

ol
[N

n
= O oo~ OV A LN

Qo

iTiH

HHHH

e
=
N =

T
[
w

I-14
I-15
I-16
I-17

Ni ppm

3840

430
2610
3000
4430
3600
3480
1885
3700
3745
3820
4250
3610
3005
2750
2995
2610

365
3875
3690
3360
2950
2995
2960
4250
4020
4000
3610
3625
3940
3700
3850
2995

300

160

450
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MACIZO DE OJEN.

EL COLMENAR
MBOQF
N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm

J-0 2260 L-6 2045
J-1 3171 L-7 2350
J-2 3142 L-8 2770
J-3 2285 L-9 2310
J-4 2942 L-10 2350
J-5 2971 L-11 2250
J-6 2857 L-12 2620
J-7 3937 L-13 2285
J-8 3085 L-14 2150
J-9 2570 1-15 3350
J-10 2860 L-16 2350
J-11 2430 L-17 2250
J-12 2240 L-18 125
J-13 2940 M-0 4250
J-14 224 M-1 3440
K-0 3360 M-2 3285
K-1 2550 M-3 3280
K-2 3365 M-4 3288
K-3 2750 M-5 2932
K-4 3675 M-6 2865
K-5 3680 M-7 2680
K-6 3270 M-8 2210
K-7 3970 M-9 2055
K-8 4220 M-10 2662
K-9 3790 M-11 2205
K-10 2950 M-12 2000
K-11 2500 M-13 2492
K-12 2730 M-14 2796
K-13 1700 M-15 3000
K~14 140 M-16 2201
L-0 4012 M-17 2130
L-1 2765 M-18 1460
L-2 2425 M-19 2335
L-3 2000 M-20 2490
L-4 2200 M-21 2050
L-5 2625
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MACIZO DE OJEN.
EL COLMENAR

MBOQF

N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
N-0O 2884 0-11 2496
N-1 2725 0-12 2237
N-2 2885 0-13 3000
N-3 2310 0-14 2520
N-4 3238 0-15 3425
N-5 2600 0-16 2290
N-6 2715 0-17 2025
N-7 2490 0-18 3305
N-8 2720 0-19 . 3940
N-9 2385 0-20 3090
N-10 2660 0-21 2520
N-11 2940 0-22 3085
N-12 2665 0-23 2470
N-13 2360 0-24 2285
N-14 2165 0-25 1075
N-15 3238 P-0 2250
N-16 2885 P-1 2175
N-17 2770 P-2 2375
N-18 2275 P-3 2500
N-19 2300 P-4 2680
N-20 2385 P-5 2890
N-21 3770 P-6 2375
N-22 3615 P-7 3010
N-23 2110 P-8 2380
N-24 210 P-9 3600
0-0 2665 P-10 2985
0-1 2609 P-11 3450
0-2 1970 P-12 3090
0-3 2524 P-13 3185
0-4 2270 P-14 3400
0-5 2270 P-15 2890
0-6 2844 P-16 3600
0-7 2032 P-17 3100
0-8 2366 P-18 3610
0-9 2050 P-19 3595
0-10 3180 P-20 2375
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MACIZO DE OJEN.

EL COLMENAR
MBOQF
N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
P-21 3610 B'-2 2985
P-22 3450 B'-3 5180
P-23 3605 B'-4 3460
P-24 4350 B'-5 3300
P-25 1800 B'-6 3560
P-26 2885 B'-7 3250
P-27 2500 B'-8 3465
P-28 2120 B'-9 200
P-29 2140 B!'-10 450
P-30 80 B'-11 150
A'-0 2941 c'-0 3310
A'-1 2320 c'-1 2265
Al-2 3230 c'-2 2205
A'-3 3654 Cc'-3 2766
A'-4 2485 Cr-4 2325
A'-5 2480 C'-5 2450
A'-6 2400 Cc'-6 2438
A'-7 2625 c'-7 2440
A'-8 4000 C'-8 2250
A'-9 3935 c'-9 1935
A'-10 3290 c'-10 2235
A'-11 2710 cr-11 3250
A'-12 3655 Cr-12 2785
Ar-13 3940 cr-13 2885
A'-14 1880 Cc'-14 3000
A'-15 2790 c'-15 2500
A'-16 505 C'-16 1505
A'-17 210 cr-17 1630
A'-18 197 C'-18 270
B'-0 3120 c'-19 265
B'-1 3630 C'-20 260
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MACIZO DE OJEN.
S. CASA LOS GUARDAS

MBOQG

N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
A-0 3000 D-5 2250
A-1 3200 D-6 2600
A-2 3350 D-7 3230
A-2 3700 D-8 2900
A-4 3280 D-9 3400
A-5 3965 D-10 2500
A-6 3710 D-11 2400
A-7 4000 D-12 3250
A-8 3250 E-0 2100
A-9 4000 E-1 2250
B-0 3400 E-2 1850
B-1 3975 E-3 2250
B-2 3400 E-4 3000
B-3 3500 E-5 2610
B-4 3100 E-6 2810
B-5 3750 E-7 2820
B-6 3250 E-8 1350
B-7 2750 E-9 2750
B-8 3900 E-10 1250
B-0 3750 E-11 1975
C-0 2700 E-12 2700
c-1 2250 E-13 2605
Cc-2 3050 F-0 2500
C-2 2250 F-1 1935
C-4 3350 F-2 1300
Cc-5 4050 F-3 3125
Cc-6 2500 F-4 2900
Cc-7 2375 F-5 2075
c-8 3275 F-6 2450
Cc-9 2480 F-7 2250
c-10 2300 F-8 2750
D-0 1750 F-9 2250
D-1 3200 F-10 2430
D-2 2750 F-11 2300
D-3 3270 F-12 2675
D-4 2750 F-13 2445
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MACIZO DE OJEN.
S. CASA LOS GUARDAS

MBOQG
Ne Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
G-0 2125 I-8 2500
G-1 2040 I-9 2300
G-2 2165 I-10 2435
G~3 3350 I-11 2000
G-4 2250 I-12 2085
G-5 1925 I-13 2000
G-6 2985 J-0 3250
G-7 2300 J-1 4500
G-8 3000 J-2 3260
G-9 2250 J-3 2265
G-10 3050 J-4 3450
G-11 2500 J-5 2500
G-12 2750 J-6 3000
G-13 1850 J-7 1750
H-0 3125 J-8 2515
H-1 2600 J-9 2910
H-2 2150 J-10 2015
H-3 2300 J-11 3120
H-4 2250 J-12 2750
H-5 2675 J-13 2000
H-6 3285 J-14 2500
H-7 2000 J-15 2825
H-8 2685 K-0 2365
H-9 2305 K-1 2360
H-10 3100 K-2 3450
H-11 2400 K-3 3040
H-12 2150 K-4 3560
H-13 2300 K-5 3350
I-0 3200 K-6 2440
I-1 2495 K-7 2810
I-2 2000 K-8 3645
I-3 1925 K-9 3275
I-4 2515 K-10 3355
I-5 1850 K-11 2500
I-6 2075 K-12 3800
I-7 1800 K-13 3350
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MACIZO DE OJEN.
S. CASA LOS GUARDAS

MBOQG
Ne Serie Ni ppm Ne Serie Ni ppm
K-14 1830 M-16 2750
K-15 2150 N-0 250
K-16 2465 N-1 2600
L-0 3000 N-2 2605
L-1 3750 N-3 2703
L-2 3800 N-4 2510
L-3 2350 N-5 2250
L-4 3000 N-6 2800
L-5 2600 N-7 2080
L-6 2438 N-8 3045
L-7 2630 N-9 2250
L-8 2630 N-10 2350
L-9 1400 N-11 3445
L-10 2600 N-12 1550
L-11 4250 N-13 2290
L-12 2755 N-14 1795
L-13 3435 N-15 3093
L-14 2635 N-16 2900
L-15 3035 0-0 2700
L-16 2850 0-1 3500
M-0 3050 0-2 3450
M-1 2750 0-3 2250
M-2 3200 0-4 2700
M-3 2605 0-5 2625
M-4 2350 0-6 2550
M-5 2270 0-7 2300
M-6 2615 0-8 3560
M-7 2150 0-9 2785
M-8 2690 0-10 2305
M-9 2000 0-11 2500
M-10 1690 0-12 2400
M-11 3235 0-13 3965
M-12 3280 0-14 2310
M-13 2155 0-15 3265
M-14 2901 0-16 2460
M-15 3655 P-0 1995

242



MACIZO DE OJEN.
S. CASA LOS GUARDAS

MBOQG
N2 Serie: Ni ppm N2 Serie Ni ppm
P-1 2020 S-4 2165
P-2 1300 S-5 1373
P-3 2150 S-6 3330
P-4 2555 S=-7 1552
P-5 2710 s-8 2740
P-6 2650 S-9 2227
P-7 2640 S-10 2420
P-8 3500 S-11 2355
P-9 2000 S-12 1790
P-10 3550 S-13 2163
P-11 2500 S-14 2420
P-12 2010 S-15 2100
P-13 2015 T-0 2080
P-14 2310 T-1 2700
P-15 2250 T-2 2863
P-16 2000 T-3 2475
R-0 3550 T-4 2600
R-1 2330 T-5 2545
R-2 4000 T-6 2418
R-3 2750 T-7 2100
R-4 1600 T-8 2610
R-§5 2030 T-9 2227
R-6 2325 T-10 2800
R-7 2750 T-11 2610
R-8 2015 T-12 3055
R-9 3595 T-13 1818
R-10 2620 T-14 2990
R-11 2620 T-15 2545
R-12 3000 U-0 2075
R-13 2600 U-1 3650
R-14 3750 U-2 4350
R-15 2500 U-3 3750
S-0 2930 U-4 3375
s-1 2670 U-5 3370
S-2 2735 U-6 4000
S-3 3865 U-7 2758
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MACIZO DE OJEN

S. CASA 10S GUARDAS.

MBOQG
N2, Serie Ni p.p.m.
U-8 2265
U-9 3220
U-10 3640
U-11 2765
U-12 : 3650
U-13 2800
U-14 2765
X-0 2795
X-1 3600
X-2 2785
X=-3 2780
X~4 4235
X-5 3010
X-6 3600
X-7 3025
X-8 2300
X-9 3025
X-10 3030
X-11 2560
X-12 3475
X-13 2295
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MACIZ0 DE OJEN

AMPLIACION S. CASA 1.0S GUARDAS

MBOOG
Ne Serie _Ni ppm N2 Serie Ni ppm
2-0 2460 B!'-8 2800
z-1 3180 B'=9 2425
7-2 3000 B!'-10 2218
Z2-3 3005 B!'-11 2220
Z-4 2940 B!'-12 2500
Z~5 3488 B'413 3195
2-6 2114 B!'-14 2300
z-7 2635 c'-0 2500
Z-8 2170 ct-1 2950
Z-9 3395 ct-2 2875
Z2-10 2230 Ct-3 2800
z-11 2577 C'-4 2375
Z-12 1828 Ct1-35 2600
z2-13 2880 Cl-6 2955
A'=0 1235 Cct-7 2430
A=l 2060 ct-8 2500
Al=2 3475 c'-9 2510
A1=3 3000 c'-10 2495
Al-4 2675 ct-11 2250
Al=§ 3750 ct-12 3250
A'-6 3100 ct1-13 3200
A'=-7 3550 c'-14 2000
A8 2425 D!'-0 2965
A'=9 3318 D!-1 3500
A1=10 2875 D!-2 3475
Al=11 2500 D!-3 3050
A'=-12 3065 D!'-4 2325
A'=13 3228 D!'-5 2960
B!'=-0 3210 D!-6 1500
B!'-1 2350 D17 - 3125
B1=2 3685 D!=8 3835
B!'=~3 3765 D!'-9 2000
B'-4 3265 D!'-10 2705
Bt~} 3200 D1-11 2145
B!'=-6 2000 D1-12 3000
B!'-7 3625 D'-13 2800
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MACIZO DE OJEN

AMPLIACION S. CASA 10S GUARDAS

MBOQG
Ne, Serie Ni ppm. Ne. Serie Ni ppm.
DI-14 2050 Gt-4 2730
E1-0 2520 G!=5 2375
El-1 1970 G!-6 2730
E1-2 2461 Gt=7 2375
Et-3 3389 G!'-8 2950
E'-4 4096 G'-9 2950
E!'-5 3390 G!'-10 2932
E!'-6 3136 G'-11 2250
Et-7 2880 Gt!=-12 3545
E!-8 3573 G!'-13 3065
Et -9 2059 Gl-14 2255
E'=10 3512 G!'-15 2730
E'=11 5700 H!-0 2575
E!'-12 2176 Ht'-1 2370
E'-13 2885 Htw2 2000
Et=14 2460 H!=3 3875
F!-0 2300 H!'-4 2380
Fl-1 3250 H!'-5 4010
Fl=2 3325 H'-6 2500
F!=3 2825 H1-7 2450
Fl-4 3205 Ht!-8 3500
Ft-5 2275 H!-9 2510
F1-6 2550 H!'-10 2725
Ft-7 3625 H1-11 2950
F1-8 2625 H!-12 2000
F1-9 1675 H!'-13 2250
F!-10 3255 H'-14 2510
Fl=11 3210 I'-0 5175
F1-12 2550 I'-1 2575
F1-13 4000 It-2 2500
Ft=-14 2295 It-3 2250
G1-0 2450 It-4 4175
at-1 2600 It-5 1900
Gt=2 2610 It-6 3845
G'=3 2725 -7 2175
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MACIZO DE OJEN

AMPLTACION S. CASA 10S GUARDAS.

MBOQG
Ne. Serie Ni ppm N2 Serie Ni_ ppm.
It-8 2750 Kt1-12 2675
I1-9 2000 K1-13 2025
I1-10 2805 Kt-14 2570
I'-11 3210 K!-15 2510
It-12 2225 K'-16 2475
It-13 2675 Kt=17 2750
Lr-14 3385 L!'-0 5000
Jt-0 2750 Lt-1 2400
J1-1 2305 Lt-2 2851
J1=2 4175 L!-3 3968
J1=-3 4080 Li-4 2341
J1-4 3485 L'-5 3380
J1-5 3925 Li-6 1882
Jr-6 20905 L1-7 2069
J1-7 2450 L'-8 3256
J1-8 3455 L!'-9 2580
J1-9 2127 L1-10 2785
J1-10 2885 Lt-11 3445
Jr-11 2250 L1-12 3122
Jial2 2575 Lt-13 3030
Jr-13 2800 Lt-14 2400
Jt=14 2875 Lt-15 2520
Ji=-15 2450 Lt-16 2490
J1-16 2250 L'-17 2521
K!-0 2850 - M!-0 2581
K'-1 4785 Mt-1 4410
Ki=-2 3000 M1-2 2940
K!'=3 3250 M!-3 2520
K!'-4 2750 Mt'-4 3444
K15 1500 M!-5 3096
K1-6 2750 M1-6 2465
K17 2575 Mt.7 3505
K-8 3000 M1-8 3970
Ki-0 2725 M!'-9 4274
K!'-10 2730 M!-10 3735
Kt-11 6450 Mi-11 3320
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MACIZ0 DE OJEN

AMPLTACION S. CASA 10S_GUARDAS

MBOQG

N2. Serie Ni ppm N2 Serie Ni_ ppm
Mt-12 2118 0'-11 3775
M1-13 2460 01-12 3425
Mt-14 3570 01-13 2250
M!=15 3273 0r-14 5210
M1-16 2025 0115 4250
Mt-17 2820 01-16 4125
Nt-0 3000 0r-17 3575
Nt-1 2550 0'-18 2500
Nt-2 3275 0'-19 2085
Nty 3925 Pt-0 5176
Nt-4 3750 Pr-1 2955
Ntw§ 2300 P'-2 2250
N1-6 2200 P13 3600
Nt1-7 2725 Pt-4 5295
Nt-8 3455 P'-5 2495
N1-9 3580 Pt-6 3825
N!-10 2985 Pt-.7 5180
Ni-11 2090 Pt-8 2930
Nt.1l2 2500 P1-9 2750
N'-13 2755 P'-10 3375
Nt'-14 2925 P!-11 3785
Nt-15 3825 Pr1-12 3085
Nt-16 3500 P1-13 2550
Nt-.17 2825 Pt-14 3080
N1-18 2550 P!-15 3000
0t-0 3800 Pt-16 3160
ot-1 3110 P1-17 2195
0t-2 2665 P1-18 2900
01-3 2485 P!'-19 2835
or'-4 2750 R!'-0 2795
0!-5 2210 R'-1 2750
0'=6 3115 Ri-2 1625
0t=-7 2900 R!=3 2625
0!'-8 2750 Rt-4 4600
0t1-9 3600 R!=5 3225
01-10 2200 R!'-6 4425
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MACIZO DE OJEN
AMPLTIACION S. CASA LOS GUARDAS

MBOQG
Ne Serie Ni ppm Ne Serie Ni ppm
RV=~7 3925 T1-6 2720
R'-8 3550 T1-7 2625
R'-9 4425 T!-8 2100
R!'-10 3300 T!-9 3000
R'-11 2235 T!'-10 3237
R!'-12 1985 Tr-11 2325
R'-13 1700 . Tt-12 2725
R1-14 3100 T!-13 1700
R'-15 1860 U'-0 3935
R!-10 3075 Ur-1 2625
R!'-17 2725 Ur-2 1850
R1-18 1565 Ur-3 3125
S1-0 4000 U'-4 3925
St-1 2400 U'-5 2500
3 ) 2100 U'-6 2505
St-3 3920 Ut-7 3275
St=4 2700 U'-8 3050
St-5 3050 U'-9 3425
S1-06 2500 U'-10 2700
St=-7 4375 Ur-11 2100
St-3 3550 U'-12 2500
S1-9 4005 T!-0 3925
S1-10 3705 T!'-1 4125
St-11 3710 T'-2 4412
St-12 2410 T'-3 2750
St-13 2400 T'-4 2755
St-14 2525 ~ T'-5 3112
St-15 2110 T'-6 2720
St1-16 2750 T'-7 2625
St-1/ 2100 T'-8 2100
T!-0 3925 T'-9 3000
Tl 4125 T'-10 3237
T1-2 4412 TI-11 2325
Tt.3 2750 T'-12 2725
T!'-4 2755 T'-12 1700
T1-5 3112 X'-0 3686
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MACIZ0 DE OJEN

AMPLIACION S. CASA DE LOS GUARDAS

Ne. Serie Ni ppm.
Xt-1 3300
X'-2 3686
X'-3 3600
X'-4 4000
X'-5 2850
X'-6 2250
X'-7 1925
X'-8 1875
X'=90 3208
X'-10 2257
Z'-0 5300
z'-1 3995
Z'-2 4125
Z'-3 4000
Z'-4 4325
Z'-5 4000
Z'-6 3775
Z'-7 1650
Z'-8 2930
Z'-9 2400
A"-0 1700
Ar-1 3950
A"=2 3000
An=3 2275
A"-4 3495
A"-5 2925
An-6 2325
An=7 1750
A"=8 3250

MBOQG

N2. Serie Ni ppm
Cr=0 5100
cn-1 3125
cn-2 3375
cn-3 2245
cn-4 4005
cn-5 3125
C"-6 2210
cn-7 3250
D"-0 4075
Dr-1 2882
D"-2 2085
D"-3 2300
D"-4 3350
D"-5 3825
D"-6 3225
E"-0 4125
Er-1 2550
Et-2 2054
E"-3 3176
E"-5 3550
EN-6 3625
F"-0 2375
Fr-1 2500
Frn-2 2000
Fit-3 2995
Fn-4 4912
Fn-5 2375
F1-6 3510
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Ne,

Serie

A-0
A-1
A-2
A3
A-4
A5
A-6
A-7
A-8
A-9
A-10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A~-19
A-20
B-0
B-1

. B=2

B-3
B-4
B-5
B-0
B-7
B-&
B-Y
B-10
B 11
B-12
B-13
B-14
B-15

MACIZ0 DE OJEN
VACAR

MBOQI

3388
1850
2800
2300
3250
2305
2600
3250
3900
2512
3910
2515
3395
1450
6293
2405
3385
2200
2000
3005
2125
2625
2650
2100
3000
2450
2550
2105
2950
2300
2650
3575
3200
4320
5965
4875
4700

. Serie

B-16
B-17
B-18
B-19
B—20
C-0
c-1
C-2
C-3
C-4
C-5
c-6
c-7
c-8
C-9
c-10
c-11
c-12
c-13
c-14
c-15
D-D
D-1
D-4
D-5
E-0
E-1
E-2
E-3
E-4
E-35
E-6
E-7
E-8
F-0
F-1
F-2

Ni ppm

3875
2650
2025
3650
2950
2975
3475
3450
3400
2900
3405
3465
3765
3575
6000
3700
3487
3400
3475
4200
3850
2175
2800
2375
2050
3250
3200
2625
3775
4375
2750
3775
3780
2835
2175
2100
2050

51



Ne,

Serie

F-3
F-4
F-5
F-6
F-7
F-8
F-9
G-0
G-1
G-2
G-3
G-4
G-5
G-6
G-7
G-8
G-9
G-10
G-11
G-12
G-13
H-0
H-1
H-2
H-3
H-4
H=-5
H-6
H-7
H-8
H-9
H-10
H-11
H-12
H-13
H-14
I-0
I-1

MACIZ0 DE OJEN

VACAR
MBOQI
Ni ppm Ne., Serie Ni ppn
3300 I-2 26012
3450 I-3 2620
4775 I-4 2500
2800 I-5 2750
2675 I-6 2000
2250 -7 2875
3500 I-8 4000
1800 I-9 3575
2685 I-10 4675
2925 I-11 400 5
3200 1-12 4375
2175 I-13 1925
2985 I-14 2665
4310 I-15 3300
3250 I-16 3450
3500 I-17 2725
4750 I-18 2025
3510 I-19 2375
2625 J=0 2900
3725 J-1 3700
3500 J~2 3750
3000 J-3 3985
2950 J-4 2600
3500 J=5 3825
3550 J-6 3125
4500 J-7 3200
2375 J-8 3225
3475 J-9 3525
2000 J-10 2900
2300 J-11 29010
3950 J-12 4755
2750 J=-13 5000
3975 J-1t4 2600
3400 J-15 1800
2300 J-16 2435
2995 J-17 2605
3685 J-18 2600
3680 J-19 2985
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MACIZO DE OJEN

VACAR
MBOQI
. _Serie Ni ppm N2. Serie Ni_ppm
J=-20 2900 L-16 2310
K-0 2800 L-17 2700
K-1 3850 L-18 3000
K-2 3350 L-19 2535
K-3 2626 L-20 2705
K-4 2300 M-0 2175
K-35 3450 M-1 3900
K-6 3575 M=2 4100
K~7 4250 M-3 4350
K-8 3250 M-4 2525
K-9 3500 M-5 2250
K-10 2810 M-6 3350
K-11 3250 M-7 3500
K-12 3260 M-8 3510
K-13 2050 M-9 3705
K-14 3100 M-10 3700
K-~15 2550 M-11 4265
K-16 3755 M-12 3150
K-17 3800 M~-13 3350
K-18 3710 M-14 3050V
K-19 3355 M-15 3C65
K-20 3150 M-~16 3150
L-0 3200 M-17 4260
L-1 2525 M-18 3345
L-2 3775 M-19 2600
L-3 4125 M-20 2512
L-4 3700 N-0 2050
L-5 2385 N-1 4000
L-6 4200 N-2 3000
L-7 3825 N-3 3085
L-8 2250 N-4 3450
L-9 2925 N-5 3150
L-10 2917 N-6 2€50
L-11 3550 N-7 2675
L-12 2550 N-8 3850
L-13 4050 N-9O 3845
L-14 3275 N-10 3750
L-15 2525 N-11 2025
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MACIZO DE OJEN

VACAR
MBOQI

. Serie

P-10
P-11
P-12
P-13
P-14
P-15
P-16
p-17
P-18
P-19
P-20
R-0
R-1
R-2
R~3
R~4
R-~5
R-6
R-7
R-~-8
R~9
R-10
R-11
R-12
R-13
R-14
R-15
R-16
R-17
R-18
R-19
R~20
S=0
S-1
S=2
S-3
S-4
S-5
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MACIZ0O DE OJEN

VACAR
MBOQI
N2. Serie Ni ppm Ne. Serie Ni ppm
S-6 1750 U-2 3425
S=7 2225 U-3 3430
S-8 2230 U-4 2505
S-0 2350 U-5 3550
S=10 2825 U-6 ) 3640
S-11 3050 U-7 4500
S-12 2825 U-~8 4400
S=13 3060 U-9 2325
S-14 4250 U-~10 1800
S-15 3825 U-11 3425
S-16 4000 U-12 2850
S-17 3775 U-13 2842
S=18 2750 U-14 2725
S-19 2550 U-~15 750
T-0 2630 U-16 2625
T-1 2775 U-17 2500
T2 3475 U-18 2725
I-3 2950 U-19 2550
T-4 3935 U-~-20 1695
T=5 4425 X-0 3700
T-6 3875 X-1 2750
T-7 3500 X=2 2900
T-8 3075 X-3 3300
T-9 2825 X-4 3950
T-10 1750 X-5 3600
T-11 2425 X~-6 3605
T-12 2500 X-7 1750
T-13 2725 X-8 3310
T-14 3005 X-9 2625
T-15 2310 X-10 4200
T-16 2575 X-11 3525
T=17 2300 X-12 3225
T-18 2500 X-13 3125
T-19 3075 X-14 3120
T-20 3080 X-15 3230
U=0 3000 X-16 29905
U~1 2780 X-17 2625
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MACIZO DE OJEN

VACAR
MBOQI
Ne, Serie Ni_ ppm Ne. Serie Ni_ ppm.
X-18 2677 A1-9 31°r5
X-19 2075 At-10 4110
X~20 3375 Ar-11 3550
Z-0 2325 Ar=12 3750
z-1 3375 Ar-13 3005
7-2 2700 At-14 3325
-3 2320 At=15 2800
Z-4 2710 A'-16 2200
Z-5 2900 Al-17 3320
Z-6 2985 A'-18 3750
z-7 2550 At-19 3000
Z-8 4050 A1-20 3810
Z-9 2750 Bt-0 3200
Zz-10 2625 Bl-1 2900
Z-11 2025 Bl-2 4200
Z-12 1650 B1-3 3250
Z-13 2325 Bt-4 3375
7-14 3000 B!-5 3200
Z-15 3025 Bt-6 2600
Zz-16 3050 Bt-7 2750
Z-17 2750 B1-8 3050
Z-18 2970 B!-9 3000
Z-19 3045 " B!'=10 2975
7-20 2325 B!'-11 2485
A'=-0 3155 Bt-12 1650
Al-1 4250 Bt-13 2675
Ar-2 3950 B1-14 3850
Al=3 2710 Bt-15 3925
Al =4 3310 B!-16 2775
At-5 2625 Bl.1l7 2000
Al-6 3900 B1-18 3320
Ar-7 3920 B!-19 2250
At-8 3785 B'-20 2200
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MACIZO DE OJEN

BECERRIL
MBOQJ
Ne, Serie Ni_ ppm Ne, Serie Ni ppm
A-0 2200 C-6 2825
A-1 3100 Cc-7 3925
A-2 3250 Cc-8 4250
A-3 3095 C-9 4000
A4 2250 c-10 3475
A~5 2685 c-11 2685
A-6 3810 C-12 2475
A-7 3225 C-13 2600
A-8 2600 c-14 2825
A-9 3715 C-15 2200
A-10 4185 D-0 3650
A-11 2750 D-1 3175
A-12 3625 D-2 2905
A-13 3485 D-3 2025
A-14 2325 b-4 3575
A-15 2800 D-5 2450
B-0 3000 D-6 3450
B-1 9250 D-7 2300
B-2 2625 D-8 3375
B-3 1850 D-9 3200
B-4 3200 D-10 4000
B-5 3450 D-11 3875
B-6 3300 D-12 3800
B-7 2335 D-13 2775
B-8 3850 D-14 2300
B-9 3250 D-15 2175
B-10 2700 E-0 3650
B-11 2925 E-1 1700
B-12 3450 E-2 2250
B~13 3900 E=3 3425
B-14 2212 E-4 2250
B-15 2225 E-5 2125
C-0 3125 E-6 2120
C~-1 3550 E-7 2625
Cc-2 2995 E-8 3925
Cc-3 3225 E-9 2425
C-4 3625 E-10 3250
C-5 2650 E-11 3000
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MACIZO DE OJEN

BECERRTIL
MBOQJ

Ne. Serie Ni. ppm No.Serie Ni ppm
E-12 4150 G-14 3325
E-13 2550 G-15 2725
E-14 2775 H-0 2995
E-15 3125 H-1 2175
F-0 2265 H-2 3100
F=1 2260 H-3 3105
F-~2 2950 H~4 2997
F=-3 2250 H-5 2180
F~-4 29065 H~6 2250
F-5 3000 H-7 3400
F-6 2800 H-8 2300
F-7 3225 H-9 2040
F-8 2750 H-~-10 2u50
F-9 3085 H-11 1950
F-10 28905 H-~13 2025
F-11 2750 H~14 2300
F-12 3050 H~15 2375
F-13 3150 I-0 2512
F-14 2800 I-1 1250
F~15 2750 I-2 2200
G-0 3000 I-3 2205
G-1 2950 I-4 3495
G=-2 2525 I-5 2425
G-3 5375 I-6 2500
G-4 3325 I-7 2775
G-5 3800 I-8 2510
G-6 2750 I-9 2365
G—7 3325 I-10 2682
G-8 3250 I-11 2625
G-9 2700 I-12 3525
G-10 3575 I-13 2875
G-11 2525 I-14 3000
G=-12 2300 I-15 2¢55
G-13 2305

258



MACIZO DE OJEN.

BECERRIL
MBOQJ
Ne Serie Ni_ppm Ne Serie Ni_ppm

B'-0 2550 E'-0 3000
B'-1 6750 E'-1 2425
B'-2 3050 E'-2 1725
B'-3 2500 E'-3 2500
B'-4 1900 E'-4 2250
B'-5 1865 E'-5 3400
B'-6 4250 E'-6 4000
B!'-7 2625 E'-7 4600
B'-8 2550 E'-8 4800
B'-9 3250 E'-90 2550
B'-10 2000 E'-10 4450
B'-11 3700 E'-11 4800
B'-12 2250 E'-12 2625
B'-13 3550 E'-13 2625
B'-14 3200 E'-14 2630
B'-15 2450 E'-15 2375
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MACIZO DE RONDA.
ARROYO DE LA CALA

MBRQH

N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
A-0 5900 B-10 2250
A-1 4750 B-11 4375
A-2 3500 B-12 2950
A-3 3780 B-13 3305
A-4 2910 B-14 2720
A-5 3005 B-15 2250
A-6 4508 B-16 3000
A-7 3450 B-17 2650
A-8 4355 B-18 2650
A-9 4450 B-19 750
A-10 4095 B-20 2300
A-11 3750 B-21 2500
A-12 3500 B-22 1835
A-13 3550 B-23 250
A-14 3895 B-24 1000
A-15 3430 B-25 230
A-16 4000 C-0 3800
A-17 3712 c-1 5500
A-18 3250 Cc-2 4450
A-19 3850 C-3 5250
A-20 3350 C-4 5505
A-21 3500 C-5 3225
A-22 3350 c-6 3230
A-23 3230 Cc-7 3440
A-24 100 c-8 3700
A-25 50 Cc-9 4750
B-0 4750 C-10 3750
B-1 5000 c-11 3705
B-2 3820 c-12 5150
B-3 2550 C-13 4245
B-4 2735 C-14 3425
B-5 4050 C-15 6075
B-6 3300 Cc-16 3000
B-7 5830 c-17 3800
B-8 4100 Cc-18 3805
B-9 4995 Cc-19 5000
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MACIZO DE RONDA.
ARROYO DE LA CALA

MBRQH
N2 Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
C-20 1100 E-4 3115
c-21 1175 E-5 2925
C-22 2050 E-6 3750
Cc-23 2350 E-7 3800
C-24 2875 E-8 4010
C-25 3035 E-9 5505
D-0 3325 E-10 6680
D-1 4400 E-11 3400
D-2 3985 E-12 5200
D-3 4050 E-13 4175
D-4 5000 E-14 3225
D-5 4125 E-15 3400
D-6 5050 E-16 2805
D-7 4600 E-17 4500
D-8 3950 E-18 2995
D-9 3750 E-19 3250
D-10 6410 E-20 3475
D-11 4550 E-21 3400
D-12 5425 E-22 3750
D-13 5325 E-23 3915
D-14 5940 E-24 2925
D-15 4400 E-25 4500
D-16 4625 F-0 3755
D-17 4650 F-1 2875
D-18 5250 F-2 5250
D-19 5055 F-3 3760
D-20 2165 F-4 3835
D-21 4620 F-5 3000
D-22 3005 F-7 2660
D-23 3625 F-8 2500
D-24 3075 F-10 3765
D-25 3620 F-11 3840
E-O 2750 F-12 3345
E-1 3425 F-13 3250
E-2 3300 F-14 4000
E-3 2750 F-15 2585
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N2 Serie

F-16
F-17
F-18
F-19
F-20
F-21
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G-16
G-17
G-18
G-19
G-20
G-21
G~-22
G-23
G-24
G-25

MACIZO DE RONDA.
ARROYO DE LA CALA

Ni ppm

2650
3765
3350
3005
2735
2600
4500
5400
4285
1000
2725
4825
3205
3210
3465
3250
3375
3850
3700
3075
3250
3055
3700
3850
3625
3525
3000
2950
2750
2955
4205
2800
2065
2960
3700
3233

MBRQH

N2 Serie
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H-18
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H-21
H-22
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Ni ppm

4255
2750
2255
1500
1900
1508
1998
3050
2520
2375
3265
3455
3000
3005
2995
2650
2875
1950
1955
3050
2500
2305
3805
3795
4000
3495
4250
1295
1300
4200
2550
3200
4100
3150
6025
3350



MACIZO DE RONDA.
ARROYO DE LA CALA

MBRQH
Ne Serie Ni ppm N2 Serie Ni ppm
I-16 3455 K-0 2575
I-17 3100 K-1 3575
I-18 3005 K-2 3550
I-19 3210 K-3 3585
I-20 4250 K-4 3550
I-21 3000 K-5 4235
I-22 3700 K-6 3735
I-23 3200 K-7 4900
I-24 3295 K-8 3740
I-25 3455 K-9 2735
J-0 2800 K-10 3500
J-1 3000 K-11 3300
J-2 4050 K-12 2650
J-3 4850 K-13 4235
J-4 4625 K-14 4275
J-5 3375 K-15 3550
J-6 3755 K-16 2100
J-7 2910 K-17 1650
J-8 2765 K-18 2750
J-9 4145 K-19 2450
J-10 2000 K-20 4050
J-11 3275 K-21 5700
J-12 3700 K-22 2195
J-13 2550 K-23 2950
J-14 3600 K-24 4150
J-15 3220 K-25 3325
J-16 3350 L-0 3175
J-17 3225 L-1 2830
J-18 3500 L-2 3825
J-19 3355 L-3 3485
J-20 2750 L-4 3180
J-21 3005 L-5 2600
J-22 3225 L-6 3575
J-23 3360 L-7 4575
J-24 2000 L-8 4950
J-25 4720 L-9 4210
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N® Serie

L-10
L-11
L-12
L-13
L-14
L-15
L-16
L-17
L-18
L-19
L-20
L-21
L-22
L-23
L-24
R-1MS
R-2MS
R-3MS
R-1MR
R-2MR
R-3MR
RD- 10MS
RD-1CMR
RI-14MS
RI-14MR
RK-25MS
RK-25MR

MACIZO DE RONDA.

ARROYO DE LA CALA

MBRQH

Ni

4155
3490
3075
3150
1425
3500
3600
2700
2750
3250
2830
5300
2705
1350
2500
3575
2775

625
2500
2325
1025
4775
2100
3500
2775
3125
2775

1 o
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6.3.3. ANALISIS QUIMICOS DE SONDEOS.
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Metro
0 -~ 1
1 - 2
2 -3
3 -4
4 -5
5-6
6 -7
7 - 8
8 -9
9-10
10-11
11 - 12
12 -13
13-14
14 - 15
15-16
16 - 17

MACTZ0 DE OJEN

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEOS DE POLVO: MBOSP.

SONDEO n? |
Ni ppm. Metro Ni ppm.
1830 17 - 18 1o
1530 18- 19 1150
1500 19 - 20 1055
2000 20 - 21 585
1990 21 - 22 250
1800 22 - 23 850
1825 23 - 24 1465
1805 24 - 25 580
1915 25-26 500
1930 26 - 27 615
935 27 - 28 300
375 28 - 29 505
650 29 - 30
800 30 - 31
150 31 - 32 1265
145 32 - 33 1530
165 33- 34 1825

200



Metro
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6 -7
7-8
8-9
9-10
10 - 11A
10-11B
11 -12
12 -13
13- 14
14 - 15
15-16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20- 21

MACIZO DE OJEN

AREA DE MONTENEGRAL.

1822
1860
1800

975
1720
1875
1540

500
1826

SONDEOS DE POLVO: MBOSP,
SONDEO n? 2

Metro

21 - 22
22 - 23
23-24
24 - 25
25- 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32
32 - 33
33~ 34
34- 35
35- 36
36 - 37
37 - 38
38 -39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43



Metro
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6 -7
7 -8
8-9
9-10
10 - 11
11 -12
12 -13
13- 14
14 - 15
15-16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEOS DE POLVO: MBOSP.

SONDEO n?® 3
Ni ppm. Metro
2600 20 - 21
2210 21 - 22
2250 22 - 23
2050 23 - 24
1750
2050 24-25
1995 25 - 26
1850 26 - 27
1850 27 - 28
2250 28 - 29
1920 29 - 30
1750 30 - 31
1955 31 - 32
2250 32 - 33
880 33-34
Trazas 34 - 35
Trazas 35- 36
50 36 - 37
100 37 - 38
50 38 - 39

Ni ppm.

60
100
130
100

100
60
84
85
85
85
63
73

105
42
65
85
85
65
85
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MACIZO DE OJEN.
AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO DE POLVO: MBOSP.
SONDEO n® 4

Metro Ni_ ppm. Metro Ni_ ppm.
0-1 1700 14 - 15 1500
1-2 1420 15-16 1750
2-3 1125 16 - 17 1440
3-4 1450 17 - 18 1275
4 -5 1250
18 -19 1575
5-6 1300
6 -7 1560 19 - 20 1645
8 -9 1310 21 - 22 1500
9 -10 1650 22 - 23 1485
10 - 11 1050 23 - 24 1630
11 - 12 875 24 - 25 1850
12 -13 1675 25 - 26 1860
13- 14 1000 26 - 27 1750
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Metro
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6 -7
7-38
8-9
9-10
10 - 11
11 -12

MACIZO DE OJEN.
AREA DE MONTENEGRAL .

SONDEO DE POLVO: MBOP.
SONDEO n® 16

Metro
12 -13
13- 14
14 - 15
15-16
16 - 17
17 - 18
18-19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23

2/0



MACIZO DE OJEN,
AREA DE MONTENEGRAL .

SONDEO DE POLVO: MBOP.
SONDEO N® 17.

Metro Ni ppm. Metro
0-1 2025 9 - 10
1-2 2020 10 - 11
2-3 1875 11 -12
3-4 1995 12 -13
4-5 1990 13 - 14
5-6 1825 14 - 15
6 -7 1995 15-16
7 -8 1775 16 - 17
8-9 1820 17 - 18

Ni ppm.

1775
1850
2025
2020
1500
2000
1860
1780
1730
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Metro
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6 -7
7 -8
8-9
9 - 10
10-11
11 -12
12 - 13
13-14
14 - 15
15-16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.
SONDEO n® 1.

Ni_ppm.

1800
1800
1800
1800
1800
1700
1600
1500
1500
1900
1600
1600
1600
1600
1600
1700
1600
1800
1500
1800
1700
1800
1900
1800
1700
1800
1800
1700
1700
1500
1700
1700

Metro
32 - 33
33 - 34
34 - 35
35-36
36 - 37
37 - 38
38 -39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 - 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 -53
53-54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58
58 - 59
59 - 60
60~ 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64

Ni ppm.

1700
1700
1700
1900
2000
1800
1400
1600
1700
1600
1600
1700
1700
1700
1700
1800
1800
1800
1600
1500
1600
1300
1400
1600
1500
1700
1400
1600
1400
1200
1600
1600



Metro
64 - 65
65 - 606
66 - 67
067 - 68
68 - 69
69 - 70
70 - 71
71-72
72-173
73-74
74 =75
75-76
76 - 77
77 =78
78 - 79
79 - 80
80 - 81
81 - 82
82 - 83
83 - 84
84 - 85
85 - 86
86 - 87
87 - 88
89 - 90
90 - 01
91 -92
92 -903
93-94
94 - 95
95 -96

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n® 1.

Ni ppm. Metro
1700 96 - 97
1600 97 - 98
1700 08 - 99
1600 99 - 100
1600 100 - 101
1700 101 - 102
1700 102 - 103
1700 103 - 104
1600 104 - 105
1800 105 - 106
1600 106 - 107
1600 107 - 108
1600 108 - 109
1500 109 - 110
1700 110~ 111
1700 111 -112
1700 112 - 113
1700 113-114
1600 114 - 115
1700 115 - 116
1800 116 - 117
1800 117 - 118
1600 118 - 119
1600 119 - 120
1600 120 - 121
1700 121 - 122
1600 122 -123
1600 123~ 124
1700 124 - 125
1600 125 - 126
1400 126 - 127

Ni ppm.

1700
1700
1700
1700
1600
1700
1700
1700
1600
1700
1600
1700
1600
1600
1600
1600
1600
1700
1700
1700
1700
1800
1700
1700
1400
1800
1800
1800
1700
1700
1700
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL,

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

127-128
123-129
129-130
130-131
131-122
132-133
133-134
134-135
135-136
136-137
137-138
138-139
139-140
140- 141
141-142
142-143
143-144
144-145
145-146
146-147
147-148
148-149
149-150
150-151
151-152
152-153
153-154
154-155
155-156

156-157

157-158
158-159
159-160

Ni ppm.

1700
1800
1700
1700
1700
1800
1700
1700
1800
1800
1700
1800
1800
1700
1900
1900
1800
1800
1800
1800
1800
1700
1700
1700
1700
1700
1700
1600
1600
1700
1700
1700
1600

SONDEO n? 1,

Metro

160-161
161-162
162-163
163-164
164-165
165-166
166-167
167-168
168-169
169-170
170-171
171-172
172-173
173-174
174-175
175-176
176-177
177-178
178-179
179-180
180-181
181-182
182-183
183-184
184-185
185-186
186-187
187-188
188-189
189-190
190-191
191-192
192-193

Ni_ ppm.
1700
1800
1800
1700
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1800
1900
1700
1800
1800
1800
1800
1900
1900
1900
1200
1400
1400
1700
1200
1600
1800
1800
1700

800
1600
1300
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Metro
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14
1
12

14
135
16
17
1o
19
20
21

G

23
24
20
27
20
pAS
30
31
32
33
34
25

MACIZO DE OJEN

AREA DEL NEBRAL,

Ni
900
1500
1400
1500
1400
1600
1600
1700
1700
1600
1700
1700
1800
1900
1600
1500
1600
1700
1800
1800
1 800
1300
1800
1300
1700
1800
1700
1800
1700
1700
1600
1700
1300
1500
1600

SONDEQ n¢®

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:

)

~

P«

Metro

35-30
36-37
37-38
35-39
39-40
40-41
41-42
42-43
43-44
44-45
45-46
46-47
47-45
48-49
49~50
50-51
51-52
52-53
53-54
54-55
55-50
56-57
§7-58
58-59
59-060
60-061
G162
62-63
63-64
04-05
65600
60-067
67-085
65-69
69-70

Ni ppm.

1600
1800
1900
LSOOG
1500
1900
1500
1700
1300
1900
1500
t 600
1700
1600
15300
1300
1 500
1500
100
{ N0
™00
1900
1500
{800
1300
1 H00
§ 700
1700
1700
1700
1700
1000
{700
1300
1600

5



Metro

70-71
71-72
72-73
73-74
74-75
75-76
76-77
77-78
78-79
79-80
80-81
81-82
82-83
83-84
84-85
85-86
86-87%
87-88
88-89
89-90
90-91
01-92
02-93
03-94
94-95
95-96
96-97
97-98
98-99
99-100
100-101
101-102
102-103
103-104
104-105

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEQO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.
SONDEO n® 2.

Metro

195—106
106-107
107-108
108-109
109-110
110-111
111-112
112-113
113-114
114-115
115-116
116-117
117-118
118-119
119-120
120-121
121-122
122-123
123-124
124-125
125-126
126-127
127-128
128-129
129-130
130-131
131-132
132-133
133-134
134-135
135-136
136-137
137-138
138-139
139-140
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS,

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEQ N¢.

Met ro Ni ppm
0 - 1. 4400

1 - 3 2160

3 -4 2000

4 - § 1840

5 -0 2426

6 - 7 2457

- 8 2487

X - 9 2460
9 - 10 2059
10 - 11 2176
L - 12 1500
12 - 13 1400
13 - 14 1765
14 - 15 2000
15 - 16 2118
16 - 17 1941
17 - 16 1940
1% - 19 1970
19 - 20 1880
20 - 21 1940
21 - 22 2000
22 - 23 1940
23 - 24 1970
24 - 25 1940
25 - 26 1940
20 -~ 27 2000
27 - 28 2176
28 - 29 1940
29 - 30 1765
30 - 31 2000
31 - 32 1882
32 - 33 2000
33 - 34 1880
34 - 35 2060
35 - 36 1940
36 - 37 1945
37 - 33 1970

17
Metro
38 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 47
47 48
48 49
49 50
50 51
51 52
52 53
53 54
54 55
55 - 56
56 57
57 58
58 59
59 60
60 61
61 62
62 63
63 64
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75

Ni ppm
1945
1823
1705
1735
1765
1823
1795
1400
1550
2000
1650
1735
1820
1940
1912
1880
1940
1882
2060
2000
1940
1941
2059
1941
1940
1823
1880
2000
2059
2000
1765
2000
2059
1941
2147
2059
2118

277



Metro
5-6
6-7
7 -8
8-9
9-10
10 - 11
11 -12
12-13
13- 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 -19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
290 - 30
30 - 31
31 - 32
32 -'33
33-34
34 - 35
35- 36
36 - 37
37 - 38
38 -39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44

MACIZO DE OJEN.
AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Ni_ppm.

2426
2457
2487
2460
2059
2176
1500
1400
1765
2000
2118
1941
1940
1970
1880
1940
2000
1940
1970
1940
1940
2000
2176
1940
1765
2000
1882
2000
1880
2060
1940
1945
1970
1915
1823
1705
1735
1765
1823

SONDEO n® 17

Metro
44 45
45 - 46
46 47
47 48
48 49
49 50
50 51
51 52
52 53
53 54
54 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

83

59
60
61
62
63
04
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
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MACIZO DE OJEN
AREA DEL_ NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE MBOS.
SONDEQ Neo. 17

Metro Ni ppm.
75 - 76 2000
76 - 77 2000
77 - 78 2005
78 - 79 1941
79 - 80 2059
80 - 81 1706
81 - 82 2000
82 ~ 83 2005
83 - 84 2000

279



Metro

24 25
25 26
26 27
27 28
28 - 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35
35 - 36
36 37
37 38
38 39
39 40
40 41
41 42

MACIZO DE OJEN.
AREA DEL NEBRAL,

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n® 18

Ni_ ppm. Metro
2114 42 - 43
2000 43 44
1943 44 45
1971 45 - 46
1970 46 47
1975 47 48
2171 48 49

49 50
2143 50 51
2028 51 - &3
2057 52 53
1971 53 - 54
2000 54 - 55
2143 55 56
1943 56 57
2114 57 - 58
1940 58 59
2000 59 - 60
2143 60 - 61

Ni ppm.

1970
2230
2057
2086
2285
2171
2228
2000
1943
2057
1714
1886
1828

2000
2005
1914
1828
1830
2000

280



SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

MACIZO DE OJEN

AREA DEL NEBRAL.

SONDEQO Ne.

19

Metro Ni ppm
o0 - 1 2400
1 - 2 2900
2 - 3 2400
3 - 4 2000
4 - 5 2000
5- 06 2400
6 - 7 2200
7 - 8 2700
8 - 9 2400
9 - 10 2900
10 - 11 2400
11 - 12 2400
12 - 13 2400
13 - 14 2200
14 - 15 2200
15 - 16 2400
16 - 17 2900
17 - 18 2900
18 - 19 2200
19 - 20 2000
20 - 21 1500
21 ~ 22 2200
22 - 23 2200
23 - 24 1940
24 - 25 2400
25 - 26 2900
26 - 27 2700
2/ - 28 3100
28 - 29 2200
29 - 30 2700
30 - 31 2400
31 - 32 2400
32 - 33 2700
33 - 34 2900
34 - 35 2000

35
36
37
38
39
40
41
42
43 -
44
45
46
47
438
49
50
51
52
53
54
55~
56
5 i
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Metro

36
37
38
39
40
41
42
43

a4

45
46
47
438
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Ni ppm.
2900
2400
2000
1690
1970
3100
2700
1900
2000
2700
2900
2900
2700
2900
2700
2900
2400
2700
1930
1700
1700
1700
2000
2200
2500
2000
1930
1870
1870
2000
1700
1930
2000
2000
2000



Met ro
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 = 78
78 79
79 80
80 81
81 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90
90 o1
91 92
02 93
93 94
94 95
95 96
96 97
97 98
98 99
99 100
100 101
101 102
102 103
103 104
104 105

MACIZO DE OJEN

AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEQ N¢o. 19

Ni ppm Metro
1700 105 - 106
2200 106 - 107
2000 107 - 108
1870 108 - 109
2000 109 - 110
1870 110 - 111
1930 111 - 112
2000 112 - 113
2000 113 - 114
2000 114 - 115
2000 115 - 116
1400 116 - 117
2000 117 - 118
2200 118 - 119
2500 119 - 120
2500 120 - 121
2700 121 - 122
3000 122 - 123
3000 123 - 124
3000 124 - 125
2500 125 - 126
2500 126 - 127
2700 127 - 128
2200 128 - 129
2000 129 - 130
2500 130 - 131
2700 131 - 132
2500 132 - 133
2700 133 - 134
2500 134 - 135
2700 135 - 136
2200 136 - 137
3000 137 - 138
2500 138 - 139
2700 139 -~ 140

Ni pp

2500
2200
2200
1700
2700
2500
2200
2000
3000
2500
2500
2500
2700
2500
1870
2500
1870
2200
1320
2500

940
1760
2200
2500
3200
3500
3500
4000
2500
3200
2700
3500
3000
3500
2700

232



SONDEO CON

MACIZO DE OJEN

AREA DEL

NEBRAL.

SONDEQ No., 19

Met ro Ni ppm
140 141 3000
141 142 3000
142 143 3000
143 144 3500
144 145 3200
145 146 3800
146 147 3800
147 148 2500
148 149 2500
149 150 2500
150 151 2500
151 152 2200
152 153 2700
153 154 2200
154 155 2500
155 156 3000
156 157 2500
157 158 2500
158 159 2200
159 160 2500
160 161 2500
161 162 2000
162 163 2000
163 164 2000
164 165 3000
165 166 2700
166 167 2500
167 168 2700
168 - 169 2500
169 170 3000
170 171 3200
171 172 3200
172 173 1290
173 174 3200
174 175 2500
175 176 2500

Metro
176 - 177
177 - 178
178 - 179
179 - 180
180 - 181
181 - 182
182 - 183
183 - 184
184 - 185
185 - 186
186 - 187
187 - 188
188 -~ 189
189 -~ 190
190 -~ 191
191 ~ 192
192 - 193
193 - 194
194 - 195
195 - 196
196 -~ 197
197 - 198
198 - 199
199 - 200
200 - 201
201 - 202
202 - 203
203 - 204
204 ~ 205
205 - 206
206 -~ 207
207 - 208
208 -~ 209
209 - 210
210 - 211
211 - 212

CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Ni_ ppm
2700
2700
2500
2500
2700
2700
2500
2200
2500
2000
2200
2500
2500
2000
3000
2200
2000
2200
2500
2500
2500
2000
2200
2500
2500
2500
2500
3000
2500
2500
2700
2500
2500
2500
2500
2500

283



SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS

MACIZ0 DE OJEN

AREA DEL NEBRAL.

Metro

212 -
213 -
214 -
215 -
216 -
217 -
218 -
219 -
220 -

213
214
215
216
217
218
219
220
221

SONDEO Ne.

19

: 84



Metro
0o -1
1 - 2
2 -3
3 -4
4 - 5
5-6
6 - 7
7 - 8
8 -9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 ~ 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32
32 - 33
33 - 34
34 - 35
35 - 36
36 - 37
37 - 38
36 - 39

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Ni_ ppm.

3300
2700
3300
2900
2700
2200
2200
2400
4200
2400
2200
2200
2900
2900
3100
3100
3100
3100
3800
3500
3800
2400
2200
2900
2900
2700
2900
3100
2900
2900
2700
3300
3100
3100
2900
3100
2700
3100
2700

SONDEO n?2 20
Metro
39 - 40
40 - 41
41 ~ 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 - 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 - 53
53 - 54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58
58 - 59
59 - 60
60 - 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68
68 - 69
69 - 70
70 - 71
71 - 72
72 - 73
73 - 74
74 - 75
75 - 76
76 - 77
77 - 78
78 - 79
79 - 80
80 - 81
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEQ CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

SONDEQO n® 21

Ni ppm. Metro Ni ppm.
0 - 1 3800 32 - 33 3200
1 - 2 3000 33 34 3200
2 - 3 2700 34 35 3000
3- 4 3500 35 - 36 2700
4 - 5§ 2500 36 37 2700
5- 6 2500 37 - 38 2500
6 - 7 2000 38 - 39 2500
7 - 8 2000 39 40 2700
8 - 9 2200 40 - 41 3000
9 - 10 2200 41 42 2700
10 - 11 2500 42 43 2700
11 - 12 2700 43 44 3000
12 - 13 2500 44 - 45 2500
13 - 14 2500 45 46 3200
14 - 15 2500 46 47 3200
15 - 16 2200 47 - 48 2700
16 - 17 2500 48 - 49 3000
17 - 18 2200 49 50 2700
18 - 19 2000 50 - 51 2700
19 - 20 2200 51 52 2700
20 - 21 2200 52 53 3500
21 - 22 1720 53 54 3500
22 - 23 2500 54 - 55 3500
23 - 24 2700 55 56 2200
24 - 25 2200 56 57 2700
25 - 26 2200 57 - 58 2500
26 - 27 2500 58 59 2500
27 - 28 2200 59 60 2700
28- 29 2200 60 61 2700
29 - 30 2700 61 62 2200
30 - 31 2700 62 63 2700
31 - 32 2500 63 - 64 2500
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MACIZ0O DE OJEN,

AREA DEL NEBRAL.,

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.
SONDEO n® 21,

Metro Ni ppm. Metro Ni ppm.
64 - 65 3000 96 - 97 2500
65 - 66 2500 97 - 98 2700
66 - 67 2500 98 - 99 2700
67 - 68 2500 99 - 100 2500
68 - 69 2200 100 - 101 2000
69 - 70 2700 101 - 102 2000
70 - 71 2500 102 - 103 2200
71 - 72 2700 103 - 104 2000
72 - 73 3000 104 - 105 2000
73 - 74 2200 105 - 106 2000
74 - 75 2200 106 - 107 2000
75 - 76 2700 107 - 108 2200
76 - 77 2500 108 - 109 2200
77 - 78 2700 109 - 110 2200
78 -~ 79 2500 110 - 111 2200
79 - 80 2700 111 - 112 2500
80 - 81 2700 112 - 113 3000
81 82 2500 113 - 114 2700
82 - 83 2200 114 - 115 3000
83 - 84 2200 115 - 116 2500
84 85 2200 116 117 2700
85 86 2200 117 118 2500
86 - 87 1440 118 - 119 2700
87 88 2500 119 - 120 2200
88 - 89 2200 120 - 121 2500
89 - 90 2500 121 122 2500
90 - 91 1050 122 - 123 2500
91 ~ 92 2090 123 - 124 2500
92 93 2500 124 125 2500
93 - 94 2500 125 - 126 2200
94 - 95 2500 126 - 127 2200
95 - 96 2700 127 - 128 2200

25



MACIZO DE OJEN.

AREA DEL NEBRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.
SONDEO n® 21,

Metro Ni ppm. Metro Ni ppm.
128 - 129 2200 146 - 147 2500
129 - 130 2700 147 - 148 1600
130 - 131 2200 148 - 149 1020
131 - 132 2500 149 - 150 2700
132 - 133 2700 150 - 151 2700
133 - 134 2700 151 - 152 3000
134 - 135 2200 152 - 153 3000
135 - 136 2500 153 - 154 2500
136 - 137 2500 154 - 155 2000
137 - 138 2200 155 - 156 1210
138 - 139 2200 156 - 157 2700
139 - 140 2500 157 - 158 2500
140 - 141 2500 158 - 150 2500
141 - 142 2500 159 - 160 2700
142 - 143 2700 160 - 161 2500
143 - 144 2500 161 - 162 2700
144 - 145 2700 162 - 163 2700
145 - 146 2500 163 - 164 2700
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 - 7
7 8
8 -9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL COLMENAR.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n? 3

Ni ppm.

1600
2000
1600
1100
1200
1700
1800
1600
1000

800

900

900
1000
1500
1700
1400
1100
1000
1400
1800
1200
1100
1800
1700
1000
1500
1700
1800
1400
1200
1700
1500
1800
1300
1600

_Metro_
35 - 36
36 - 37
37 - 38
38 - 39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 - 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 - 53
53 - 54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 -~ 58
58 - 59
59 - 60
60 - 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68
68 - 69
69 - 70
70 - 71

Ni ppm.

1400
1200

800

800
1300

800
1500
1700
1600
1100
1400
1700
1700
1200

900

900

800

800

800

900
1000
1000

900
1100
1100
1700
1600
1600
1600
1800
1900
1800
1800
1900
1800
1800

289



Metro
0 |
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 - 7
7 8
8 -9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35
35 - 36
36 - 37
37 38
38 39

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL COLMENAR.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n? 4

Metro
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 - 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 - 53
53 - 54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58
58 - 59
59 - 60
60 - 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68
68 - 69
69 - 70
70 - 71
71 - 72
72 - 73
73 - 74
74 - 75
75 - 76
76 - 77
77 - 78
78 - 79
70 80
80 - 81
81 - 82
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
82 - 83
83 - 84
84 - 85
85 - 86
86 - 87
87 - 88
88 - 89
89 - 90
90 - 91
91 - 92
92 - 93
93 - 94
94 - 95
95 - 96
96 - 97
97 - 98
98 - 99
99 - 100

100 - 101
101 - 102
102 - 103
103 - 104
104 - 105
105 - 106
106 - 107
107 - 108
108 - 109
109 - 110
110 - 111
111 - 112
112 - 113
113 - 114
114 - 115
115 - 116
116 - 117
117 - 118
118 - 119
119 - 120
120 - 121

MACIZO DE OJEN.
AREA DEL COLMENAR

SONDEO n? 4

Ni ppm.

2100
2100
2000
1500
2000
1900
1700
1800
1800
1900
1400
1800
1700
1700
1600

900

900
1100
1900
1400
1400
1400
1400
1400
1100
1100
1200
1100

900
1000

900

200
1600
1200
1400
1400
1100
1400
1600

Metro
121 - 122
122 - 123
123 - 124
124 - 125
125 - 126
126 - 127
127 - 128
128 - 129
129 - 130
130 - 131
131 - 132
132 - 133
133 - 134
134 - 135
135 - 136
136 - 137
137 - 138
138 - 139
139 - 140
140 - 141
141 - 142
142 - 143
143 - 144
144 - 145
145 - 146
146 - 147
147 - 148
148 - 149
149 - 150
150 - 151
151 - 152
152 - 153
153 - 154
154 - 155
155 - 156
156 - 157
157 - 158
158 - 159
159 - 160
160 - 163,65

163,65 - 165,65

1300
1300
1000

900

900

900
1300
1100

900

900
1000
1100
1300
1300
1400
1800
1700
1100
1800
1500
1300
1500
1500
1500
1800
1800
1800
1600
1200
1200
1400
1500
1600
1300
1200
1100
1000
1100
1200

900
1900
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MACIZO DE OJEN.
AREA DEL COLMENAR.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n?2 5.

Ni ppm. Metro
1400 33 - 34
1400 34 35
1400 35 - 36
1800 36 - 37
1800 37 - 38
1700 38 - 39
1800 39 40
1400 40 41
1200 41 42
1600 42 - 43
1500 43 44
1700 44 45
1800 45 46
1800 46 - 47
1800 47 48
1800 48 49
1800 49 50
1800 50 51
1700 51 52
1500 52 53
1700 53 54
1700 54 55
1600 55 - 56
1700 56 57
1600 57 58
1400 58 59
1000 590 - 60
1800 60 61
1700 61 62
1800 62 63
1700 63 64
1100 64 65
1000 65 66

Ni ppm.

800

900
1400
1400
1000
1600
1600
1700
1800
1700
1600
1800
1800
1700
1600
1700
1800
1800
1600
1600
1800
1500
1600
1800
1900
1700
1700
1600
1700
1700
1700
1800
1700
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 78
78 79
79 80
80 81
81 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90

MAC
AREA

IZ0 DE OJEN.
DEL COLMENAR.

SONDEQ n2 5.

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
113
114

Ni ppm. Metro
1600 90 -
1000 91 -
1500 92 -
1700 93 -
1700 94 -
1700 95 -
1700 96 -~
1700 97 -~
1600 98 -
1700 99 -
1800 100 -
1700 101 -
1900 102 -
1400 103 -
1800 104 -
1600 105 -
1400 106 -

800 107 -
1200 108 -
1700 109 -
1700 110 -
1700 112 -
1800 113 -
1800

1700
1700
1800
1700
1700
1700
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
170¢
170C
1600
160¢C
160C
180¢C
160C

Ni ppm.
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Metro

OO L W= O
!
00N O\ B Lo N

-9

9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32
32 - 33
33 - 34
34 - 35
35 - 36
36 - 37
37 - 38
38 - 39
29 - 40
40 - 41

MACIZO DE OJEN.
AREA DEL COLMENAR.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n?26.

Ni_ ppm.

1200
1300
1200
1000
1000
1200
1200
1200
1500
1100
1200

900
1200
1200
1700
1000
1500
1800
1900
2000
2100
2000
2000
2000
1900

2000
1800
1900
1700
1800
1100

1100
1000
1700
1800
1500
1800
1700
1700
1700
1600

Metro
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 47
47 48
48 49
49 50
50 - 51
51 52
52 53
53 - 54
54 - 55
55 56
56 57
57 - 58
58 - 59
59 60
60 61
61 62
62 63
63 64
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 78
78 79
70 80
80 81
81 82
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL COLMENAR.

Ni

1900
1900
2100
2500
1780
1900
1250

960
1040
1380
1330
1900
1820
1230
2700
2300
1900
1900
2300
2300
1900
1200
1070
1280

960
1150
1280
1900
1280
1250
1540
1330
1450

SONDEO n? 26

m .

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

33 34
34 35
35 36
36 37
37 38
38 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

1480
1360
1230
1360
1280
1180
1230
1600
1500
1540
1660
1420
1500
1360
1300
1330
1900
1900
2300
1690
1700
1900
1500
1820
1380
1900
2100
2100
2100
1900
2500
2700
2500

Ni ppm.
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 78
78 79
79 80
80 81
81 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90
90 91
91 92
92 93
93 94
94 95
95 - 96
96 - 97
97 98
98 99

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL COLMENAR

SONDEQO n® 26,

Ni ppm.

2500
1100
1330
1450
1920
1780
2300
2700
2500
2500
1700
2300
1700
2100
1900
1900
2100
1700
1900
1900
2500
2500
2500
2500
2500
1900
2300
1700
1280
1500
2300
2500
2100

Metro

99 - 100
100 ~101
101 - 102
102 - 103
103 - 104
104 - 105
105 - 106
106 - 107
107 - 108
108 - 109
109 - 110
110 - 111
111 - 112
112 - 113
113 - 114
114 - 115
115 - 116
116 - 117
117 - 118
118 -~ 119
119 - 120
120 - 121
121 - 122
122 - 123 -
123 - 124
124 - 125
125 - 126
126 -~ 127
127 - 128
128 - 129
129 - 130
130 - 131
131 - 132



Met ro
132 - 133
133 134
134 135
135 =~ 136
136 137
137 138
138 139
139 - 140
140 141
141 142
142 143
143 144
144 145
145 146
246 ~ 147
147 148
148 - 149
149 150
150 151
151 152
152 153
153 154
154 155
155 156
156 157
15% 158
158 -~ 159
159 160
160 161
161 162
162 193
163 164
164 - 165

MACIZO DE OJEN

AREA DEL COLMENAR

SONDEQ CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Ni ppm.

1680
1560
1720
1600
2000
2080
2120
1800
2000
1960
2040
2120
1960
2180
2000
2080
1920
1920
2080
1840
1960
2040
1880
1920
1880
1880
1680
1800
1840
2120
1880
2000
1920

SONDEQ N¢. 26
Metro _
165 - 166
166 - 167
167 - 168
168 - 169
169 -~ 170
170 - 171
171 - 172
172 - 173
173 - 174
174 - 175
175 - 176
176 - 177
177 - 178
178 - 179
179 - 180
180 - 181
181 - 182
182 - 183
183 - 184
184 - 185
185 .- 186
186 - 187
187 - 188
188 - 189
189 - 190
190 - 191
191 - 192
192 - 193
193 - 194
194 - 195
195 -~ 196
196 - 197
197 - 198
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Metro
198 - 199
199« 200
200 - 201
201 - 202
202 - 203
203 - 204
204 - 205
205 - 206
206 -~ 207
207 - 208
208 - 209
209 - 210
210 - 211
211 ~ 212
212 - 213
213 - 214
214 - 215
215 - 216
216 ~ 217
217 - 218
218 - 219
219 - 220
220 - 221
221 - 222
222 - 223
223 = 224
224 - 225
225 - 226
226 - 227
227 - 228
228 ~ 229
229 -~ 230
230 - 231
231 - 232

MACIZ0 DE OJEN

AREA DEL COLMENAR

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS,

_Ni ppm.

1680
1760
1520
1600
1680
1600
1720
2080
2000
1720
1840
1840
1880
1840
2000
1920
1840
1880
2160
2120
2120
2200
2000
2000
1880
1840
1920
1920
1920
2000
2000
1960
2040
2040

SONDEO N¢2. 26
_Metro
232 - 233
233 - 234
234 - 235
235 - 236
236 - 237
237 - 238
238 - 239
239 - 240
240 - 241
241 -~ 242
242 - 243
243 - 244
244 - 245
245 - 246
246 - 247
247 - 248
248 - 249
249 - 250
250 - 251
251 - 252
252 ~ 253
253 - 254
254 - 255
255 - 256
256 = 257
257 - 258
25§ - 259
250 - 260
260 - 261
261 - 262
262 -~ 263
263 - 264
264 -~ 265
265 - 266

Ni ppm.

1800
2040
2040
1800
1840
2000
1840
1880
1720
1920
2000
2000
1960
2000
1440
1440
1360
1920
2120
2000
1920
1880
2040
1880
2000
1960
2000
1920
2000
1880
2080
2000
2000
2080
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MACIZO DE OJEN

ARFA DEL COIMEN AR

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEQ N2. 26

Metro _Ni ppm. |
266 - 267 2040
267 - 268 2120
268 - 269 2080
269 ~ 270 2000
270 - 271 2080
271 - 272 2080
272 - 273 2160
273 - 274 2200
274 - 275 2240
275 - 276 2120
276 - 277 2120
277 - 278 2120
278 .= 279 2080
279 - 280 2160
280 - 281 1960
281 - 282 2120
282 -~ 283 : 2080
283 - 284 1880
284 - 285 2040
285 - 286 1960
286 - 287 2040
287 - 288 2080
288 - 289 2200
289 - 290 2080
290 - 291 2160
291 - 292 2160
292 - 293 2240
203 = 294 2040
294 - 295 2080
295 - 296 2120
296 - 297 2200
297 - 298 1880
298 - 299 2040
299 - 300 2080
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 -7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MINA BAEZA.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n?7.

Metro
35 36
36 - 37
37 38
38 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 47
47 48
48 49
49 50
50 51
51 52
52 53
53 54
54 55
55 56
56 57
57 58
58 59
59 60
60 61
61 62
62 63
63 64
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70

Ni_ ppm.

1700
1600
1600
1800
1700
1600
1800
1500
1500
1400
1400
1600
1600
1700
1700
1600
1700
1600
1700
1700
1700
1800
1800
1800
1800
1700
1700
1800
1800
1700
1700
1700
1800
1800
1600
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MINA BAEZA.
SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:
SONDEO n® §.

Ni ppm. Metro
1700 30 3t
1700 31 - 32
1600 32 - 33
i?gg 33 - 34
1700 34 35
1600 35 - 36
1600 36 - 37
1600 37 - 38
1700 38 39
1700 39 40
1600 40 41
1700 41 42
1500 42 43
1700 43 44
1600 44 45
1700 45 - 46
1500 46 47
1600 47 - 48
1800 48 49
1900 49 50
1800 50 51
1800 51 - 52
1700 52 - 53
1700 53 54
1700 54 55
1600 55 - 56
1100 56 - 57
1200 57 - 58
1700 58 - 59

MBOS.

Ni ppm.

1700
1600
1700
1700
1600
1500
1400
1500
1600
1700
1500
1800
1800
1600
1600
1500
1800
1500
1300
1300
1400
1500
1600
1600
1500
1600
1600
1600
1600
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 - 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34
34 35

AREA CANADA DEL LENTISCO.

MACIZO DE OJEN.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n2 9.

Ni_ppm. Metro
1400 35 - 36
1400 36 - 37
2200 3% - 33

30 = 3
e 39 - 40
1900 40 - 41
41 - 42
1800 42 - 43
1800 43 - 44
1800 44 ~ 45
1800 45 - 46
2000 46 - 47
1800 4% - 12
48 -
1333 49 - 50
50 - 51
1900 51 - 52
1700 52 - 53
1600 53 - 54
1700 gg - gg
00 -
:goo 56 - 57
57 - 58
1600 59 - 60
1700 60 - 61
1900 61 - 62
2000 62 - 63
1800 63 - 64
1800 64 - 65
1800 65 - 66
1600 66 - 67
1800 67 - 68
1800 68 - 69
1600 69 - 70
1700 70 - 71
1800 71 - 72
1600 72 - 73
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
0 -1
1 -2
2 -3
3 -4
4 -5
5-6
6 - 7
7 - 8
8 -9
9 - 10
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 206
26- 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32
32 - 33
33 - 34
34 - 35
35 - 36

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO n2 10.

Ni_ppm.
2000
2000
1700
1700
1800
1800
1800
1700
1700
1700
1700
1700
1800
1900
1700
1800
1800
1900
1700
1600
1700
1600
1800
1800
1700
1800
1800
1800
1800
1600
1700
1500
1400
1500
1500
1400
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Metro
0o-1
1 - 2
2 -3
3 -4
4 - 5
5 -6
6 - 7
7 - 8
8 -0
9 - 10

10 - 11

11 - 12

12 -13

13 - 14

14 - 15

15 - 16

16 - 17

17 - 18

18 - 19

19 - 20

20 - 21

21 - 22

22 - 23

23 - 24

24 - 25

25 - 26

26 - 27

27 - 28

28 - 29

29 - 30

30 - 31

31 - 32

32 - 33

33 - 34

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n¢ 11.

Ni ppm.

1500
1700
1600
1700
1600
1400
1720
1680
1640
1400
1680
1880
1960
1840
2040
2000
1840
1720
1560
1860
1800
1800
1680
1880

1800
1600

1500
1600
1600
1800
1800
1600
1800
1500

34 -
35 -
36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -
42 -
43 -
44 -
45 -
46 -
47 -
48 -
49 -
50 -
51 -
52 -
53 -
54 -
55 -
56 -
57 -
58 -
59 -
60 -
61 -
62 -
63 -
64 -
65 -
66 -
67 -

Metro

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

Ni ppm.

1500
1600
1500
1500
1500
1500
1400
1600
1600
1600
1700
1700
1600
1600
1600
1300
1600
1600
1400
1600
1500
1600
1600
1600
1500
1800
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
1600
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MACIZO DE

OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEQO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31

SONDEO n2 12.

Ni ppm. Metro
100 31 32
600 32 - 33

1800 33 - 34
1700 34 - 35
1700 35 36
1700 36 - 37
1600 37 38
1400 38 - 39
1700 39 - 40
1400 40 41
1700 41 - 42
1500 42 43
1800 43 44
1400 44 - 45
1300 45 46
1100 46 - 47
1600 47 - 48
1400 48 49
1300 49 50
1000 50 - 51
1600 51 52
400 52 53

0 53 54
100 54 - 55

0 55 56
100 56 - 57
1100 57 - 58
1500 58 59
1300 59 60
1200 60 61
1600 61 62

Ni ppm.

1500
1600
1600
1600
1700
1500
1600
1600
1700
1600

800
1200
1600
1700
1600
1300

400
1400

800

600

900
1100
1500
1100

700

800

800

700

800

700
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Metro

40 -
41 -
42 -
43 -
44 -
45 -
46 -
47 -
48 -
49 -
50 -
51 -
52 -
53 -
54 -
55 -
56 -
57 -
58 -
59 -
60 -
61 -
62 -
63 -
64 -
65 -
66 -
67 -
68 -
69 -
70 -
71 -
72 -
73 -
74 -
75 -

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEQ n? 13.

Ni ppm.

1525
1625
1650
1650
1625
1725
1375
1995
1750
1600
1450
1375
1370
1800
1480
1925
1875
1750
2085
2090
1750
1990
1775

1500
1600
1925
1650
1500
1525
1925
1930
1600
1125
1725
1800
1495

SONDEQO CON CORONA DE DIAMANTE :

Metro
76 - 77
77 - 78
78 - 79
79 - 80
80 - 81
81 - 82
82 - 83
83 - 84
84 - 85
85 - 86
86 - 87
87 - 88
88 - 89
89 - 90
90 - 91
91 - 92
92 - 93
93 - 94
94 - 95
95 - 96
96 - 97
97 - 98
98 - 99
99 - 100

100 - 101
101 - 102
102 - 103
103 - 104
104 - 105
105 - 106
106 - 107
107 - 108
108 - 109
109 - 110
110 - 111
111 - 112
112 - 113

Ni ppm.

1625

1920
1550
1605

1550
1610
1602
1555
1600
1625
1555
1425
1500
1500
1750
1725
1910
1675
2005

2005

2090
1836
1750
1835
1500
1650
1285
2000
1600
1590
1830
1840
1605
1755
1900
1590
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 - 16
16 - 17
17 18
18 - 19
19 20
20 21
21 22
22 23

Ni_ppm

2320
2200
2240
2200
2160
2190
2325
2400
2420
2350
1725

675

750
2375
1985
1775
2000
1900
1905
1725
1985
1750
2005

MACIZ0O DE OJEN

AREA DE MONTENEGRAL

SONDEO N2. 14
Met ro Ni ppm
23 - 24 1825
24 - 25 1905
25 - 26 1767
26 ~ 27 1910
27 - 28 2005
28 - 29 1965
29 - 30 2010
30 - 31 1967
31 - 32 2055
32 - 33 1952
33 - 34 1975
34 - 35 1725
35 - 36 1650
36 - 37 1655
37 - 38 1645
38 - 39 1650
39 - 40 1650
40 - 41 1715
41 - 42 1648
42 - 43 1653
43 - 44 1600
44 - 45 1960

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.
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Metro

12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
21 -
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
29 -
30 -
31 -

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO n2 15.

Ni_ ppm.

1660
1560
1720
1730
1605
1655
1625
1750
1550
1630
1745
1715
1795
1620
1575
1800
1765
1580
1805
1810

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: 1{30S.

Metro

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

1875
1755
1620
1960
1900
1735
1840
1905
1795
1910
1662
1700
1605
160C
1595
184¢
1240
1845
179¢
2060

Ni_ ppm.
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Metro

17 -
18 -
19 -
20 -
21 -
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
29 -
30 -
31 -
32 -
33 -
34 -
35 -
36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -
42 -
43 -
44 -

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

MACIZO0 DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO n? 16.

Ni ppm.

1750
1837

1700

1912
2010
2075
2575
2015
2400
2300
2340
2050
2150
1705
2300
2305
1750
1910

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: BMOS.

Metro

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

2250
2300

2405
2295
2002
1995
2300
2310

1915

2305
2295
2485
1835
1910
1970
2015
1748

2000

Ni ppm.
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MACIZO DE OJEN.

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:

Metros
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SONDEO n® 28,

Ni ppm. Metros
2120 35 - 36
2160 36 37
2120 37 - 38
2000 38 39
2000 39 40
2040 40 41
2120 41 42
2080 42 - 43
2240 43 44
1920 44 - 45
2400 45 46
1920 46 47
1960 47 48
2000 48 49
2080 49 50
2120 50 - 51
2200 51 52
2080 52 - 53
1800 53 54
2040 54 - 55
1920 55 56
1840 56 57
2040 57 58
2000 58 59
2000 59 60
1400 60 - 61
1720 61 62
1800 62 63
1760 63 64
2120 64 - 65
2200 65 66
1560 66 67
1920 67 68
2280 68 69
1560 69 70

MBOS.

Ni ppm.

1760
1720
1680
1440
1800
1880
1600
1600
1800
1680
1800
1920
1920
1680
1960
1800
1800
1400
1840
1760
2000
1840
2000
1800
1920
1800
2160
1920
1840
1920
1960
1720
1840
1200

160

310



MACIZO DE OJEN,

AREA DE MONTENEGRAL.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n? 28.

Metro Ni ppm.
70 - 71 180
71 - 72 1680
72 - 73 1800
73 - 7 2280
74 - 75 1760
75 ~ 76 1840
76 - 77 164
77 - 78 124
78 - 79 264
79 - 80 116
80 - 81 1400
81 - 82 1360
82 - 83 1720
83 - 84 1800
84 - 85 1840
85 - &6 1560
86 - 87 1280
87 - 88 1800
88 ~ 8¢ 1880
89 - 90 1920
90 - 91 1720
91 - 92 1880
92 - 92,50 1840
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Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 20
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34

MACIZO DE OJEN.

AREA DE LA GALLEGA

SONDEO n® 27

Ni

2920
2240
2400
2000
2120
2120
2000
1800
2080
2080
1800
2080
1840
2080
2000
2080
1840
2000
2000
2040
1880
2040
2040
2240
2320
2320
2280
2120
2080
2160
2120
2000
2080
2080

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

m. _Metro
34 - 35
35 - 36
36 - 37
37 - 38
38 - 39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 - 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 - 53
53 - 54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58
58 -~ 59
59 - 60
60 - 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68

Ni_ppm.

2160
2240
2280
2200
2040
2040
2120
2040
2240
2040
1680
1920
1800
2080
2080
2080
2240
2120
2120
2200
2200
2200
2240
2200
2200
2240
2280
2080
2320
2280
2240
2200
2160
2120
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MACIZO DE OJEN.

AREA DE LA GALLEGA.

SONDEO CON CORNA DE DIAMANTE : MBOS.

SONDEO n® 27.

Metro Ni m,
68 - 69 1920
69 - 70 2160
70 - 71 2360
71 - 72 2400
72 - 73 2080
73 - 74 2040
74 - 75 1600
75 - 76 1200
76 - 77 2040
77 - 78 2160
78 - 79 2080
79 - 80 2160
80 - 81 2160
81 - 82 2080
82 - 83 2040
83 - 84 2120
84 - 85 2160
85 - 86 1960
86 - 87 2080
87 - 88 2200
88 - 89 2280
89 - 90 2080
90 - 91 2160
91 - 92 2120
92 - 93 2160
93 - 94 2200
94 - 95 2200
95 - 96 2240
96 - 97 2280
97 - 98 2320
98 - 99 2200
99 - 100 2160
100 - 101,22 2080
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

MACIZ0 DE OJEN.

SUR CASA DE LOS GUARDAS.

SONDEO n® 22,
Metro Ni ppm. Metro Ni ppm.
0 1 2200 32 33 2200
1 2 2500 33 34 2200
2 3 2200 34 35 2000
3 4 2500 35 36 2500
4 5 2500 36 37 2500
5 6 2500 37 38 2000
6 7 2000 38 39 2000
7 8 1720 39 40 2200
8 9 2000 40 41 1500
9 10 2000 41 42 1350
10 11 2000 42 43 1400
11 12 2000 43 44 2500
12 13 2200 44 45 2500
13 14 2000 45 46 2200
14 15 2000 46 47 2000
15 16 2200 47 48 2500
16 17 2000 48 49 2500
17 18 2000 49 50 1640
18 19 2200 50 51 2500
19 20 1600 51 52 2500
20 21 2200 52 53 2500
21 22 2700 53 54 2500
22 23 2700 54 55 2200
23 24 2000 55 56 2200
24 25 2200 56 57 2500
25 26 2200 57 58 2500
26 27 2200 58 59 2200
27 28 2500 59 60 2200
28 29 2500 60 61 2700
29 30 2500 61 62 2500
30 31 2500 62 63 2500
31 32 2200 63~ 64 2500
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MACIZ0 DE OJEN.

SUR CASA DE LOS GUARDAS.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.,

Metro
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 78
78 79
79 80
80 81
81 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90
90 01
91 92
92 93
93 94
94 95
95 - 96
96 - 97

SONDEO n® 22,

Ni ppm.

2000
2500
2200
2200
2200
2500
2000
2400

910
2000
2500
2000
2000
2000
2200
2200
2200
2000
1600
2500
2000
1870
2000
2400
2700
2700
2700
2400
2400
2400
2700
2200
2400

Metro Ni ppm.
97 98 2400
98 99 2900
99 100 2700

100 101 2400
101 102 2400
102 103 2700
103 104 3100
104 105 2900
105 106 3300
106 107 3500
107 108 2900
108 109 2400
109 110 2000
110 111 2700
111 112 2700
112 113 2700
113 114 2700
114 115 2700
115 116 2200
116 117 2000
117 118 2200
118 119 2200
119 120 1910
120 121 1910
121 122 2400
122 123 2200
123 124 2700
124 125 2400
125 126 2700
126 127 2400
127 128 2900
128 129 -

129 130 2400

315



MACIZO DE OJEN.

SUR CASA DE LOS GUARDAS.

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

SONDEO n® 22,

Metro

130 -
131 -
132 -
133 -
134 -
135 -
136 -
137 -
138 -
139 -
140 -
141 -
142 -
143 -
144 -
145 -
146 -
147 -
148 -
149 -
150 -
151 -
152 -
153 -

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154

_Ni_ppm.

2700
2900
2900
2200
2200
2200
2200
2000
2200
1910
2400
2700
1400
2000
2200
2000
1940
1340
1390
1830
1500
1500
1610
1420
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.,.

~Metro

0 1

1 2

2 3

3 4

4 5

5 6

6 7
7 8

8 Y

9 - 10
10 - 11
11 - 12
13 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 17
17 - 18
18 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
28 - 29
29 - 30
30 - 31
31 - 32
32 33

MACIZO DE OJEN,

AREA DEL VACAR.

SONDEO n® 23,

Ni ppm.

3800
2900
3100
2700
2900
3100
2900
2900
2400
2900
2700
2900
2700
2700
2900
2900
2700
2700
2700
2700
2400
2400
2700
2400
2700
2900

2400

2200
2400
2200
2400
2400
2400

Metro
33 34
34 35
35 36
36 - 37
37 - 38
38 39
39 - 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46
46 47
47 48
48 49
49 50
50 51
51 52
52 53
53 54
54 55
55 - 56
56 57
57 - 58
58 - 59
59 60
60 61
61 62
62 63
63 04
64 65
65 66

Ni ppm.

2400
2700
2700
2700
2700
2400
2900
2400
2400
2400
2200
2400
2200
2400
2200
2400
2400
2200
2400
2700
2700
2400
2400
2400
2400
2200
2400
2200
2400
2700
2200
2400
2400
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL VACAR,

SONDEO n®2 23,

SONDEO CON
Metro Ni ppm.
66 - 67 2200
67 - 68 2000
68 - 69 2400
69 - 70 2400
70 - 71 2900
71 - 72 2700
72 - 73 2000
73 - 74 3100
74 - 75 2700
7'5 - 76 2700
76 - 77 2700
77 - 78 2700
78 - 79 2700
79 - 80 2000
80 - 81 2400
81 -~ 82 2000
82 - 83 2200
83 - 84 2200
84 - 85 2400
85 - 86 2400
86 - 87 2400
87 - 88 2400
88 - &9 2700
89 - 090 2400
90 - 91 2700
91 - 92 2700
92 -~ 93 2900
93 - 94 2700
94 - 95 2700
95 - 06 2400
96 - 97 2700
97 - 098 1970
98 - 99 2400

CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
99 - 100
100 - 101
101 - 102
102 -~ 103
103 - 104
104 - 105
105 - 106
106 - 107
107 - 108
108 - 109
109 - 110
110 - 111
111 - 112
112 - 113
113 - 114
114 - 115
115 - 116
116 - 117
117 - 118
118 - 119
119 - 120
120 - 121
121 - 122
122 - 123
123 - 124
124 - 125
125 - 126
126 - 127
127 - 128
128 - 129
129 - 130
130 - 131

2200
2000
2000
2200
2000
2000

2200
2200
2200
2200
2400
2200
2200
2400
2400
2400
2400
2400
1700
2400
2900
2900
2900
2700
2400
2200
2000
2200
2000
2700
2000
2700
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MACIZO DE OJEN,

AREA DEL VACAR

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

136 -
137 -
138 -
139 -
140 -
141 -
142 -
143 -
144 -
145 -
146 -
147 -
148 -
149 -
150 -
151 -
152 -
153 -
154 -
155 -
156 -
157 -
158 -~
159 -
160 -~
161 -
162 ~
163 -
164 -
165 -
166 -~
167 -

137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168

Ni ppm .

2200
2700
2500
2300
1900
2100
1900
2100
2500
2500
2500
2300
2500
2300
2300
2700
2700
1900
2500
1900
2100
2300
2500
2300
2300
2700
2700
2700
3000
2500
2700
2700

SONDEO n® 24.

Metro

1686 -
169 -
170 -~
171 -
172 -
173 -
174 -
175 -
176 -
177 -
178 -
179 -~
180 -~
181 -~
182 -
133 -
184 -
185 ~
186 -~
187 -
188 -
189 -
190 -
191 -
192 -
193 -
194 -
195 -
196 -
197 -
198 -
199 -

169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

Ni

3000
3000
3000
3000
2700
2100
2300
2100
1900
1900
2100
2300
2300
2300
2300
2500
1820
1900
2100
2700
2300
2100
1900
2100
2300
2500
2500
2300
2300
2300
2500
2500

m .
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31 32
32 33
33 34

Ni

2800
2800
2600
2600
2800
2800
2800
2800
2800
2600
2800
2800
2800
2800
2600
2600
2600
2200
2400
2400
2600
2600
2400
2200
2400
2600
2800
2400
2800
2800
3000
3000
2800

m.

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL VACAR

SONDEO n® 24.

Metro
34 - 35
35 -~ 36
36 - 37
37 - 38
38 - 39
39 - 40
40 - 41
41 - 42
42 - 43
43 - 44
44 - 45
45 - 46
46 - 47
47 ~ 48
48 - 49
49 - 50
50 - 51
51 - 52
52 - 53
53 - 54
54 - 55
55 - 56
56 - 57
57 - 58
58 - 59
59 - 60
60 - 61
61 - 62
62 - 63
63 - 64
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68

Ni

2600
2800
2800
2800
2400
2600
2400
2400
2400
28500
2600
2600
2600
2000
2400
2400
2400
2800
2400
2600
2000
2600
2400
2800
2400
2600
2600
2000
2000
2200
2200
2400
2000
2000

m.
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL VACAR

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:

Metro
68 69
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 - 76
76 - 77
77 78
78 - 79
79 g0
80 81
81 82
82 - 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 90
90 91
91 92
92 93
93 94
94 95
95 - 96
96 97
97 - 98
98 - 99
99 100
100 101
101 102

Ni

2400
2000
2000
2000
1870
1870
2000
2000
2200
2200
1600
1400
1670
2400
2200
2400
2000
2000
2200
1400
1520
1780
2200
2000
2000
2600
2000
2200
2400
2600
2400
1600
1910
2200

SONDEO n® 24.

m .

Metro

102 -103
103 - 104
104 - 105
105 - 106
106 - 107
107 - 108
106 - 109
109 - 110
110 - 111
111 - 112
112 - 113
113 - 114
114 - 115
115~ 116
116 - 117
117 - 118
118 - 119
119 -~ 120
120 - 121
121 - 122
122 -123
123 - 124
124 - 125
125 - 126
126 - 127
127 - 128
128 - 129
129 - 130
130 - 131
131 - 132
132 -133
133 -134
134 - 135
135 - 136

MBOS.

Ni ppm.

2200
2200
2200
2000
1520
1560
2800
2600
2600
2600
2200
2200
1750
2200
2400
2400
2200
2400
2600
2400
2600
2600
2400
2600
2400
2400
2200
2400
2400
2200
2400
2000
2400
2400
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL BECERRIL,

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:

Metro

coN OGN LN = O
I
CON SN O

-9
9 - 10
10 ~ 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
14 - 15
15 - 16
16 - 17
17 - 18
18 - 19
19 - 20
20 - 21
21 - 22
22 - 23
23 - 24
24 - 25
25 - 26
26 - 27
27 - 28
29 - 30
32 - 33
33 - 34
34 - 35
35 - 36

SONDEQ n® 25.

Ni_ ppm,

3400
3800
3200
2500
2700
2700
2500
2500
2300
2500
2700
2700
2500
2500
2500
2700
2500
2700
2500
2500
2100
2300
2100
2300
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2700
3000

Metro

36 -
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -
42 -
43 -
44 -
45 -
46 -
47 -
48 -
49 -
50 -
51 -
52 -
53 -
54 -
55 -
56 -
57 -
58 -~
59 -
60 -
61 -
62 -
63 -
64 -
65 -
66 -
67 -
68 -

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

MBOS.

Ni ppm.

3000
2700
2700
3000
3000
2700
3000
2300
2500
2300
2300
2300
2500
2500
2700
3000
3400
2700
2700
2700
2700
2700
2500
2700
2700
2500
2500
1700
2100
1700
3400
1280
1420
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MACIZO DE OJEN.

AREA DEL BECERRIL

SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE:

Metro
69 70
70 71
71 72
72 73
73 74
74 75
75 - 76
76 77
77 78
78 79
79 80
80 81
81 - 82
82 83
83 84
54 &5
&5 &6
86 87
87 88
88& 89
89 90
90 91
91 02
92 93
93 94
94 95
05 - 96
96 - 97
97 98
98 99
99 100
100 101
101 102

SONDEO n® 25,

Ni ppm.

2300
2700
2700
3200
3200
3000
3400
3400
2500
1700
1230
1200

980
1280
1300
2200
2300
3000
3000
2700
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
2500
2700
2500
3000
3000
2700

102 -
103 -
104 -
105 -
106 -
107 -
108 -
109 -
110 -
111 -
112 -
113 -
114 -
115 -
116 -
117 -
118 -
119 -
120 -
121 -
122 -
123 -~
124 -
125 -
126 -
127 -
128 -
129 -
130 -
131 -
132 -
133 -
134 -

Metro

103
1C4
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

MBOS.

Ni ppm.

2500
2500
2500
2500
2700
2700
2500
2700
2700
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2500
3000
2500
1690
2500
3000
2700
2700
2100

2700
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SONDEO CON CORONA DE DIAMANTE: MBOS.

Metro

135 -
136 -
137 -
138 -
139 -
140 -
141 -
142 -
143 -
144 -
145 -
146 -
147 -
148 -
149 -
150 -
151 -
152 -
153 -
154 ~
155 -
156 -
157 -
158 -
159 -
160 -
161 -
162 -
163 -
104 -
165 -
166 -
167 -

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
1€5
166
167
168

MACIZO DE OJEN.

AREA DEL BECERRIL,

SONDEO n® 25.

Ni ppm.

2500
2300
2500
2500
2500
2500
3000
2700
2300
2500
3000
1500
1700
2700
2700
2700
2700
2500
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2700
2500
2700
2700
2700

168 -
169 -
170 -
171 -
172 -
173 -
174 -
175 -
176 -
177 -
178 -
179 -
180 -
181 -
182 -
183 -
184 -
185 -
186 -
187 -
188 -
189 -
190 -
191 -
192 -
193 -
194 -
195 -
196 -
197 -
198 -~
199 -

Metro

169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

2700
2500
2500

2700
2500
2500
2500
2500
2700
2000
3000
2700
2700
3000
2500
1900
2500
2700
2500
3000
2700
2500
2500
2500
2700
3000
2700
3000
2700
2700
2300
2300
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6.3.4. ANALISIS SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA.
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N2 Muestra

Susceptibilidad
ul C. g‘ S.

% volumen equiva-
lente de magneti-

ta, para K=0,3

MBR-188
MBR-189
MBR-193
MBR-194
MBR-197
MBR-205
MBR-226
MBR-227
MBR-229
MBR-258
MBR-264
MBR-267
MBR-268
MBR-650
MBR-651
MBR-663
MBR-677
MBR-715
MBR-720
MBR-728

87 x 10
495 x 10
247 x 10

1.274 x 10
466 x 10
1.157 x 10
189 x 10
102 x 10
320 x 10
189 x 10
2.031 x 10
509 x 10

65 x 10

29 x 10
153 x 10
590 x 10
175 x 10
218 x 10
167 x 10
924 x 10

0,03%
0,16%
0,08%
0,42%
0,15%
0, 38%
0,06%
0,03%
0,10%
0,06%
0,67%
0,17%
0, 22%
0,00

0,05%
0,19%
0,06%
0,07%
0,05%
0,31%
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Susceptibilidad % volumen equiva-
N2 Muestra Us Co Zo S lente de magneti-
(2-4,7 mm,) ta, para K=0, 3.
-6
MBRA-SM-1 480 x 10 0,16
-6
MBRA~SM-2 185 x 10 0,00
-6
MBRA-SM-3 595 x 10 0,20
-6
MBRA-SM-4 651 x 10 0,20
-6
MBRA-SM-5 299 x 10 0,10
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6.3.5. COMPROBACION Y FORMACION DE ANALISIS
QUIMICOS POR NIQUEL

32¢



6.3.5.1. Introduccibn:

Desde el principio de la investigacién el niquel
en los macizos ultrabésicos de MAlaga, dentro del Plan
Nacional de la Mineria, se han llevado a cabo del or-
den de 10.000 anilisis por dicho elemento. /

Esto ha obligado a trabajar con siete laborato-
rios diferentes que relacionamos a continuacién:

HUNTING (Londres).

ENADIMSA.

IGME.

CENIM.

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE (Facultad de Ciencias, Cétg
dra de Petrologia y Geoquimica).

i N e
*

6. GRIFFITH-ITURRIBARRIA.
7. GEOTECNICA.

Las razones para distribuir las muestran han si-
do:

- No sobrecargar a ninguno de ellos para poder tener ma
yor agilidad en los momentos de mayor afluencia de
muestras.

- Buscar el que reuniera las mejores condiciones de fia
bilidad, plazo y precio.

En ocasiones, los anllisis acompafiaban a un es-
tudio particular (estudio petrogfafico-geoquimico, la-
boratorio 5; geoquimica estratégica redes de drenaje,
laboratorio 7, etc.) llevdndose a cabo los andlisis in-
dependientemente.

Para conocer la fiabilidad de los andlisis y po
der uniformar los resultados s€ han llevado a cabo nue
ve series de comprobacibén repartiendo a varios labora-
torios polvo homogeneizado de las muestras (en los cua
dros de anllisis se indican las condiciones o el pr=zpa
rador del producto homogeneizado). También se ha preten
dido calibrar al propio laboratorio del IGME por lo gue
se le ha hecho intervenir en todos los casos.
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Los métodos de anflisis han sido: colorimetria

(IGME, con comprobaciones peribdicas por absorcién até
mica), absorcién atbémica (CENIM, GEOTECNICA, GRIFFITH,
HUNTING) y fluorescencia de Rayos X el Departamento de
Petrologia y Geoquimica.

Los envios de comprobacibn llevados a cabo han

tenido lugar en los siguientes casos:

Caso

Caso

Caso

Caso

Caso

Caso

Caso

Caso

1: Muestras de roca fresca del Macizo de Ronda (11
muestras a 5 laboratorios).

2: Muestras del sondeo 1 (20 muestras a 3 labora
torios).

3: Muestras del sondeo 20 (20 muestras a 4 labo-
ratorios).

4: Muestras del sondeo 19 (10 muestras, 4 labora
torios).

5: Muestras del sondeo 17 (19 muestras a 3 labo-~
ratorios).

6: Muestras de geoquimica de suelos de Ronda (7
muestras a dos laboratorios).

7-8: Muestras de geoquimica estratégica, redes de
drenaje (247 muestras a 2 laboratorios,de ellas

10 a un tercero y dos a un cuarto).

9: Muestra del sondeo 2 (12 muestras a 4 laboratg
rios).

En resumen el n(mero de an&lisis de comprobacién

asciende a 805,

Los datos obtenidos han sido tratados en el cen

tro de cdlculode la ETS de Ingenieros de Minas, habiég

dose

interpretado por nosotros los resultados.
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MACIZ0 DE RONDA.

UNI VERSIDAD GRIFF1TH-

Muestra ENADIMSA I.G.M.E. CENIM COMPLUTENSE  ITURRIBARRIA
H R H R H H R H R

A(157) 2205 2000 2300 2500 2300 2440 2360 2123 2000
B(159) 2330 2250 2300 2400 2300 2500 2450 2044 1882
C(161) 2380 2850 2400 2300 2400 2570 2375 1991 2000
D(163) 2180 1850 2100 2300 2200 2435 2350 1964 1882
E(153) 2310 2000 2400 2500 2300 2550 2430 2092 3060
F(154) 2200 2250 2300 2700 2400 2700 2650 2260 2980
G(158) 2250 2250 2400 2700 2300 2625 2550 2270 2176
H(160) 2010 2000 2000 2400 2100 2350 2325 2012 1823
1(162) 2030 1950 2000 2400 2100 2400 2380 2044 1941
J(155) 2450 1750 2600 2600 2400 2640 2530 2070 3350
K(156) 2400 2000 2300 2300 2200 2515 2300 1886 1823

T8¢

H : Anélisis de producto homogeneizado por Griffith-Tturribarrfa a 120 mallas y
105€C.

R : Fragmentos de roca.




MUESTRAS DE SONDEOS.

(Homogeneizado por C.G.S.)

Muestra I.G.M.E. ENADIMSA CENIM HUNTING
ppm. ppm. ppm. ppm.
MBOS N-1 C
154-155 m. 2000 1978 1970
155-156 m. 2000 1930 2040
157-158 m. 2000 20738 1950
155-159 m. 2000 1998 2150
160-161 m. 2000 1921 1950
163-164 m. 2000 2062 1950
166-167 m. 2100 2135 2150
168-169 m. 2100 2067 2150
170-171 m. 2000 2173 2100
173-174 m. 2100 2057 2040
176-177 m. 2000 2148 2100
178-179 m. 2000 2351 2200
170-180 m. 1900 2316 2150
182-183 m. 1500 1746 1750
186-187 m. 1600 1866 1900
188-189 m. 1700 2139 2150
180-190 m. 1600 1933 1950
190-191 m. 1200 987 900
191-192 m. 1400 1824 1900
192-193 m. 1400 1600 1700
MBOS 17-C
22-23 m. 1600 2158 1900
25-26 m. 1800 2170 1900
34-35 m. 1700 2131 1950
36-37 m. 1700 2122 2050
30-40 m. 1700 2191 2050
40-41 m. 1700 2176 2100
48-49 m. 1500 1812 1750
50-51 m. 1800 2023 1820
53-54 m. 1600 2127 1900
56-57 m. 1800 2327 2050
57-58 m. 1800 2168 2050
59-60 m. 1800 2329 2050
62-63 m. 1700 2116 2100
64-65 m. 1700 2230 2100
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MUESTRAS DE SONDEOS

(Homogeneizado por C.G.S.)

Muestra I.G.M.E. ENADIMSA CENIM  HUNTING
ppm. ppm. ppm. ppm.
66-67 m. 1800 2158 2100
68-69 m. 1800 1975 1970
70-71 m. 1900 2173 2200
72-73 m. 1900 2161 2250
75-76 m. 1900 2171 2250
MBOS 19-C
V-10 m. 1800 2362 2100 2900
16-17 m. 1800 2175 2050 2900
17-18 m. 1600 2268 2050 2900
27-28 m. 1700 2458 2050 3100
30-31 m. 1900 2273 2050 2400
13-34 m. 1800 2480 2050 2900
38-39 m. 1900 2800 2100 1690
40-41 m. 1800 2204 2050 3100
45-46 m. 1800 2241 2000 2900
50-51 m. 1600 2055 1950 2900
MBOS 20-C
2-3 m. 2200 2842 2750 3300
5-6 m. 2100 2330 2050 2200
8-9 m. 1800 2246 2050 4200
12-13 m. 1600 22906 2050 2900
14-15 m. 1800 2228 2050 3100
1%-19 m. 1700 2198 2050 3800
20-21 m. 1800 2240 2050 3800
22-23 m. 1950 2200
27-28 m. 1700 1940 1750 3100
31-32 m. 1700 2346 2150 3300
42-43 m. 1700 2345 2040 2000
50-51 m. 1800 2390 2050 3100
53-54 m. 1800 2354 1900 3100
57-58 m. 1700 1996 1900 2700
61-62 m. 1800 2542 2050 4000
66-67 m. 1600 1903 1950 3100
65-69 m. 1700 2104 2050 3300
71-72 m. 1600 2019 1950 3300
72-73 m. 1500 1978 1950 4900
76-77 m. 1700 2118 2000 3100
80-81 m. 1800 2086 2040 2700

333



MACIZO DE RONDA.

ROCAS DE PENAS BLANCAS.

Ni.ppm. Ni.ppm.
Muestra Ni ppm. I.G.M.E I.G.M.E.
Griffith 16.3.74 15.2.74
MBRA-C-6 2700 2900 -
MBRA-C-9 2250 3100 2200
MBRA-D-1 3000 3200 2200
MBRA-D-5 2950 3200 2200
MBRA-D-7 2725 3100 -
MBRA-E-2 2675 2900 2200
MBRA-F-5 2705 3000 2200
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v are: 1€l 2077052-2077482
& CUEVAS DEL VALLE. 26 (EL PLANTIO) MAQR(D - 23

Método empleado:

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

ABSORCION ATOMICA

MAD =

GEOTECNICA.
1.-N03H4F1H$CIH
2.-N03H&CiH
3.-N03H

HUNTING.

Resultados en p. p. m.

Proyecto: 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre. 1.973
ELEMENTOS
 Muestra | Hunt. Atague 1 Ataque 2 Ataque 3 1.3.M.E.
N.o MAD- Cu Ni Cu Ni Cu Ni Cu_ | Ni
,,,,, 10 |Nia 30 | 2480 15 | 1837
20 31 2960 17 2275
30 33 2960 15 2525
40 27 3280 12 2500
50 32 3040 18 2500
60 34 3080 19 2300
10 32 3600 18 3005
80 25 2840 10 2505
90 24 1560 12 1852
100 3200 22 3000 7 2375
110 1020 37 1000 13 762
120 39 400 21 375
130 22 2880 9 2375
140 45 320 19 237
150 42 128 21 87
160 32 480 18 475
170 24 2480 8 2087
180 L 34 100 4 37
190 32 3320 9 1925
200 20 2680 7 2062
210 42 3160 23 2400
220 34 2920 15 2175
230 18 3040 17 2075
240 21 3160 25 2275
250 78 3160 55 2012
260 95 880 57 587
270 31 2160 19 1762
280 40 720 1 62
290 31 2480 15 1712
300 28° 3160 13 2237
~ 310 B 33 1440 14 1125
320 44 1680 13 375
| 330 | _ __|_ _34 800 10 452
_ 340 B} .28 600 25 625
350 41 3160 14 1925




maEOTECNICAB.A. LABORATORIO
= Tel 2077052-2077482

L‘. CUEVAS DEL VALLE, 26 (EL PLANTIO) MADRID - 23 ANALISIS GEOQUIMICO
Métocdo empleado: ABSORCION ATOMICA Resultados en p. p. m.
Proyecto: 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre. 1.973
ELEMENTOS
. Muestra | vt Ataque 1 Ataque 2 Ataque 3 1.G.M.E.
. N.o° MAD- | Cu Ni Cu Ni Cu Ni Cu Ni
" 360 | M | 43 | 2640 18| 2025
(o370 L 42 640 16 1962
L0380 | 40 2760 16 512
390 | 30 1080 18 1412
400 | 96 38 108 15 62
410 | 31 320 14 215
, 420 | 32 172 18 152
430 | 1 28 2600 28 22175
440 | 32 2080 19 1737
| 4>0 | | 39 2640 28 2275
) 460 38 2400 25 2112
| 470 | _ 30 | 2600 14 | 2225
. 480 | 22 2880 10 2450
L 490 | 26 2320 16 2325
" %00 | ] 33 2640 14 2237
>o10 | 39 100 22 62
520 | 30 2920 19 2112
030 T 78 | 36 80 | 18 50
4o | 43 | 3080 31 | 2350
;‘ 220 | | 50 3280 | _ 35 | 2800
| 260 | 27 1480 11 1037
570 | . | 31 176 16 112
. o2w0 | 1 27 220 13 387
{990 | | 32 3040 19 2400
. 600 | | 25 400 14 487
' 610 | 1 33 164 20 175
. 620 | | 28 2360 18 1875
630 | | 38 480 20 412
640 | _ 29 2800 17 2375
6250 | _ 30 1480 20 2000
660 |1160 | 53 | 1000 | 39 | 1052
670 | _ _ ] .31 | 2400 18 | 2250
, 680 T _j. 28 | 3040 I 16 2350
' 690 | | _49 | 3120 | 33 | 2275
,I_ 700 28 2840 10 1937
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k»g@”’m GEOTECNICA, S.A.
T AT Tel. 2077052-2077482

g 4
mgu

CUEVAS DEL VALLE, 26 (EL PLANTIO) MADRID - 23

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

Método empleado: ABSORCION ATOMICA

Resultados en p. p. m.

Proyecto: 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre. 1.973
ELEMENTOS
Muestra Hunt . Ataque 1 Atarque 2 At?que 3 1.G.M.E,
| Neo | MAD- Cu _ Ni Cu Ni Cu Ni Cu Ni
710 | Nta- | 42 | 640 25 467
720 | _ w 39 104 24 60
730 ! | 36 800 19 584
740 | _ 26 3040 17 2250
750 1 | 25 2480 12 1754
760 | 29 720 20 875
770 | __ 22 1920 5 576
780 ! _ | 27 2680 12 2238
790 | 45 760 31 671
800 |1 25 2760 16 2140
§10 . 48 2400 32 1868
820 38 3000 14 1900
_830_ | 4500 | 27 | 4000 17 2680
| 840 | 41 452 26 360
| 850 | 22 2080 | 9 1620
860 | 127 3600 18 2500
870 | | 36 | 252 32 | 2200 | 28 1920| 22 1766
880 | L 79 2280 66 1599
g90 | 37 2600 1 20 2018
900 | 41 640 23 409
910 | 40 520 21 336
920 _ | 40 720 23 505
930 | a4 2600 24 2220
940 o 33 2320 25 1599
| 950 | . 39 960 28 771
960 | | 139 1880 29 1475
970 | {31 2520 19 | 2018
920 | | 28 1960 33 1600 28 1300| 24 1292
[ 990 | | _30 2160 16. 1534
| oo | __| 39 2280 27 1796
1010 | | a6 680 32 526
1020 | . | 30 | 2480 18 | 2061
1030 41 | 2840 o B e 34 2725
140 | 1 a6 [2600 | | ] |~ 3 [ 2050
1050 | &5 2520 35 1841
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4. GEOTECNICA,S.A.
= Tel. 2077052-2077482

kﬁ CUEVAS DEL VALLE, 26 (EL PLANTIO) MADRiD-23

Método empleado:

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

ABSORCION ATOMICA

Resultados en p. p. m.

Proyecto: 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre., 1,973
ELEMENTOS
Muestra Irilunt. Ataqupe 1 Ataque 2 Ataque 3 I.G.M.E.
N.° AD- Cu Ni Cu Ni Cu Ni Cu Ni
| 1060 [Nia- 29 2640 18 | 2050
1070 21 2520 12 2094
1080 26 2400 17 1715
1090 L 23 2200 17 1620
1100 53 96 34 30
1120 32 2880 15 | 2120
1130 35 2680 23 | 2025
1140 | 36 2880 22 2052
1150 36 1400 12 552
| 1160 32 1920 23 [ 1375
1170 35 2680 24 2370
1180 46 2840 26 1975
1190 32 2840 29 2120
1200 33 2320 21 1775
1210 45 560 26 475
1220 47 400 14 | 1937
1230 27 2360 27 502
1240 46 640 27 337
1250 55 680 34 525
1260 40 88 20 52
1270 42 84 25 32
1280 41 60 24 25
1290 ) 108 27 25
| 1300 36 3200 22 | 2250
1310 40 2680 27 20
1320 37 436 22 362
1330 44 2720 32 2387
1340 22 2840 22 2560 20 2680 9 2370
1350 k)| 2200 11 | 1775
1360 26 2160 11 | 1662
- 1370 50 128 40 102
1380 47 | 232 25 175
1390 | 37 2640 22 2002
1400 39 3200 22 2620
1110 29 2640 17 2187
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3 GEOTECNICA,8.A. LABORATORIO
e 1¢l. 2077052-2077482

&m CUEVAS DEL VALLE, 26 (EL PLANTIO) MADAID - 23 ANALISIS GEOQUIMICO
Método empleado: ABSORCION ATOMICA Resultados en p. p. m.
Proyecto: 73-19 Area:Macizo de Ronda Fecha: 15 diecbre. 1.973
ELEMENTOS
Muestra t. Ataque 1 Ataque 2 Ataque 3 I1.G}M.E.
| N.® JMAD- Cu Ni Cu Ni Cu Ni Cu Ni
| 1410 35 1360 21 1062
1420 47 92 28 30
1430 38 60 22 25
1440 28 3440 23 2870
1450 44 1960 38 1725
1460 46 1200 34 975
1470 33 320 30 225
1480 | 1080 36 1080 17 175
1490 33 56 15 12
| 1500 33 1360 19 1025
1510 39 2320 27 2056
1520 36 56 24 fb
1530 35 48 18 32
| 1540 41 2880 31 2065
1550 33 1800 23 1491
1560 38 680 18 459
1570 33 88 22 5Q
1580 | 1840 24 1640 13 1318
| 1590 | 37 2680 21 2250
1600 30 1960 v 11 1680
1610 26 2640 11 2088
1620 32 2560 13 2250
1630 35 2320 9 1785
1640 27 2120 12 1467
1650 28 2840 11 2289
~ 1660 54 168 23 125
1670 35 1040 16 838
1680 41 840 21 589
1690 31 1600 ~ 19 1254
1700 48 2680 23 2245
_ 1710 31 2800 17 2325
1720 44 2920 _ 26 2490
1730 36 ] 2360 | - 19 1805
1740 | | 38 1920 20 | 2109
1750 | 33 2560 2 1470
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m GEOTECNICA,S.A.

Método empleado:

~ Tel. 2077052-2077482

P\

CUEVAS DEL VALLE. 26 (EL PLANTIO) MADRID - 23

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

ABSORCION ATOMICA

Resultados en p. p. m.

Proyector 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre. 1.973
ELEMENTOS
. Muestra | Hunt. Ataque 1 Atague 2 Ataque 3 1.G.M.E.
~ N° | MAD- | Cu | Ni | ©u Ni Cu Ni Cu Ni
1760 | "9 | 37 | 9000| i 22 | 1527
1770 3 2480 | 42 1982
1780 | 50 880 | 37 880 33 640 30 657
1790 | | 42 640 22 491
| 1800 | _ 36 1920 20 | 1253
. 1810 50 1680 30 1382
120 | ab | 48 2, 12
1830 | 47 40 21 28
bols4a0 || a6 | 1sa4 21 89
| 1850 | 37 112 16 66
C 1860 | | 43 | 880 25 641
. 1870 | 42 _ | 1240 25 982
- 1880 | | 36 560 21 350
1890 | 62 | 37 56 21 22
1900 35 1240 | 27 802
1910 | _ 1l 24 3360 13 2605
1920 | | 20 | 3600| 12 2219
1930 | 37 920 23 905
1940 | ) 2960 19 2300
1950 | | 25 2800 15 1755
1960 | 30 1120 21 935
1970 | . | 34 2800 14 2260
1980 | 38 2640 20 1965
1990 | | 29 2600 25 1990
2000 | 36 _ 2720 24 2024
2010 | 45 3240 35 2250
2020 | | 32 2680 21 2087
" 2030 | .. 42 1640 |. 28 1337
| 2080 | 42 | 2400 26 | 1787
. 2050 | | 45 | 3480 26 2150
2060 .43 | 2760 | 28 2275
2070 21 | 3120 11 2425
2080 |22 | 2600 o 16 1975
2090 | | 119 | 2560 . 96 | 2102
2100 1210 | 35 1160 20 903
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m GEOTECNICA,8.A.
T
- GUEVAS DEL VALLE, 26 (EL PLANTI0) MADRID - 23

Tel. 2077052-2077482

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

Metodo empleado: ABSORCION ATOMICA

Resultados en p. p. m.

Proyecto: 73-19 Area: Macizo de Ronda Fecha: 15 dicbre. 1.973
-
ELEMENTOS
n .f‘. . .
r MSere gﬁf' éﬁaque_,,IM one e o m o MNf
- 2110 | 7 32 2440 18 1887
{ 2120 | _ 72 2640 67 2125
l 2130 | 39 3000 31 | 2325
2140 | 42 3000 31 2210
2150 40 2520 31 2012
[ 2160 | 23 2360 20 1902
L2170 29 2840 21 | 2210
'} 2180 | 28 3120 16 2400
| 2190 | 32 3320 23 2240
2200 | _ 44 220 24 175
2210 | 25 2240 | 11 1737
| 2220 . 21 2040 14 2062
2230 | 39 3160 26 2240
2260 | 20 3400 | 18 2645
2250 | . . _ 28 3520 | 16 2730
2260 § . _ | 16 3420 | 13 2715
2270 | | 44 760 25 125
2280 | 43 148 23 537
2290 | _ 42 312 31 362
F 2300 | 45 1080 29 875
22310 | 35 1680 21 1375
2320 | 46 560 26 501
| 2330 | 44 380 30 352
2360 | 37 720 25 687
2350 | _ 38 880 26 752
2360 40 720 29 752
2370 | 26 1240 14 962
2380 | _ 38 44 29 55
2390 | 47 520 28 375
2400 | | 43 180 33 175
2410 | 36 1160 - 23 825
2620 | 38 1440 o 22 775
76430 | o1 32 1720 | b 22 1402
21 2445
%‘3 T 'AF*:;%‘J '%?z%_ﬁ 21 1025
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wﬂ GEOTECNICA, S.A.
e Tel. 2077052 2077482

\" K

"

Método empleaiio

Proyecto-

7219

'{ GUEVAS Dii VALLE 26 (EL PLANTIO) MABRID - 23

LABORATORIO

ANALISIS GEOQUIMICO

ABSORCION ATOMICA

Area: Macizo de Ronda

Resuitados en p. p. m.

Fecha: 15 dicbre.

1.973

P_._. -

!

| Muestra

- N.VO i 1
| 2460 |
| 2470

ELEMENTOS

Junt . Ataque 1 Atagque 2 Ataque 3 1.G.M.E.
MAD- Cu | N | Cu_ T_ Ni Cu Ni Cu | Ni
Nt a3 | 200 | 27 | 175
; 1 a5 164 | 35 112

1 I I S
I
-
i
1= N —
f -
- - - - 1
i U S ASS A Lo
B T - - - ] —
- —t — -t B e
{._ 4= + S — - R I
4+ —— — 4 — — [ T | . - _ y ]
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MUESTRAS DEL SONDEO N€ 2

(Homogeneizado por el IGME)

Muestra I1.G.M.E. CENIM GRIFFITH GEOTECNICA

ppm. ppm. ppm. ppm.
A 1600 1700 1950 2040
B 1300 1700 1925 1969
C 1300 1400 1750 1760
D 1600 1400 1925 1960
E 1500 1600 1850 1840
F 1700 1900 2100 1900
G 1600 1500 1775 1720
H 1600 1700 1965 1960
T 1700 1600 1930 2000
J 1500 1700 1935 2080
K 1400 1500 1700 1680
L 1700 1700 1920 1960

(La muestra G ha sido analizada en el CENIM, ademis,
dando 1.800 ppm.)
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6.3.5.2. Tratamiento de datos:

Para todos se ha obtenido:

1) Media aritmética individual de los resultados de ca
da laboratorio.

2) Se han comparado todos los laboratorios que han in-
tervenido en caso entre si, dos a dos, para obte-
ner:

a) Desmedia o diferencia de medias aritméticas.

b) Limite superior e inferior admisible de las des-
medias (ver nota final),

c) Coeficiente de correlacién.

d) Recta de ajuste de resultados por minimos cuadra
dos.

En los cuadros 1 a 3 que se incluyen a continua-
cién se recogen estos valores distinguiendo a los labo
ratorios y los casos con la misma numeracidén que se da
en la introduccibén (valores en partes por mil).

Se incluye un gr&fico en el que se representan
las medias aritméticas correspondientes a cada caso y
cada laboratorio,

6.3.5.3. Interpretacibén de los resultados:

Para comparar los resultados hemos elaborado el
cuadro 6,
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DATOS ESTADISTICOS DE LOS ANALTSIS DE COMPROBACION

Empre . Varian Desme _ . . ) Coef. Recta‘d? ajuste
Csa Media za Laborat, dia Lim.sup. Lim.inf. cor??- por minimos cua
lacidn dradcs
CASO 1:
2 22,49545 1,862006 2-3 -0,32 1,47 - 1,47 0,880 1,127 - 2,544
3 22,81818 3,05811 2-4 -0,23 1,14 - 1,14 0,708 0,546 10,442
4 22,72726 1,10791 2-5 -2,71 1,14 -1,14 0,627 0,477 14,475
5 25,20451 1,07886 2-6 1,81 1,16 -1,16 0,141 -0,115 23,274
6 20,68727 1,23071 3-4 0,09 1,37 -1,37 0,862 0,519 10,884
3-5 -2,39 1,36 -1,36 0,794 0,472 14,446
3-6 2,13 1,38 -1,38 0,283 0,179 16,592
4-5  -2,48 0,98 -0,98 0,849 0,838 6,157
4-6 2,04 1,01 -1,01 0,439 0,463 10,161
5-6 4,52 1,00 -1,00 0,561 0,599 5,590
CUADRO - 1




DATOS ESTADISTICOS DE LOS ANALISIS DE COMPROBACION.

Coef. Recta de ajuste

Empre Media Varian Laborat. De§m3 Lim.sup. Lim.inf. corre- por minime cua-
“a dia lacién drados.
CAS0-9:
3 15,41667 1,90974 3-4 -0,75 1,23 -1,23 0,394 0,400 9,999
4 16,16666 1,97266 3-6 -3,52 1,09 -1,09 0,576 0,435 12,236
6 18,93750 1,08838 3-7 -3,64 1,16 -1,16 0,360 0,320 14.125
7 19,05750 1,50977 4-6 -2,77 1,10 -1,10 0,786 0,584 9,496
4-7 -2,89 1,17 -1,17 0,511 0,447 11,835
6-7 -0,12 1,01 -1,01 0,751 0,885 2,305

oYt

CUADRO - 5




'ye

DATOS ESTADISTICOS DE LOS ANALISIS DE COMPROBACION.

Coef. Recta de ajuste

EEPTE  Media Varian Laborat. Desmg Limp.Sup. Lim.Inf. corre- por minimos cua

sa za dia . -
lacién drados.

CAS0-6:
3 30,57143 1,38794 3-6 3,42 2,35 -2,35 0,345 0,659 7,009
6 27,14999 5,06689

CASO-7:
1 0,00000 -0,00000
3 13,64846 80,19702 3-7  -4,13 1,82 -1,82 0,938 1,199 1,410
7 17,77899 131,09888

CASO-8:
1 14,24599 186,16396  1-3 4,25 11,52 ~11,52 0,986 0,633 0,985
3 9,99900 76,72360 1-7 1,12 12,84 - 12,84 0,999 0,897 0,351
7 13,12399 149,98857 3-7 -3,12 10,64 -10,64 0,988 1,381 -0,683

CUADRO - 4
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DATOS ESTADISTICOS DE LOS ANALISIS DE COMPROBACION.

Coef. Recta de ajuste

Empre Varian Desme

sa Media za Laborat. dia Lim.sup. Lim.inf. cor?em por minimos cua-
lacién drados.

1 27,68999 16,22559 1-2 4,37 3,23 -3,23 0,675 -0,331 32,493

2 23,31599 3,91254 1-3 9,99 3,08 -3,08 0,569 0,142 21,630

3 17,70000 1,01001 1-4 7524 3,05 -3,05 0,401 -0,041 21,595

4 20,45000 0,17285 2-3 5,62 1,60 -1,60 0,485 0,246 11,959
2-4 2,87 1,50 -1,50 0,695 0,146 17,046
3-4 -2,75 0,79 -0,79 0,563 0,233 16,327

CASO-5:

2 21,43048 1,24829 2-3 3,96 0,73 ~0,73 0,434 0,400 8,767

3 17,47368 1,06155 2-4 1,15 0,83 -0,83 0,560 0,661 6,118

4 20,28419 1,73975 3-4 -2,81 0,81 -0,81 0,681 0,860 5,251

CUADRC - 3




67v¢

DATOS ESTADISTICOS DE LOS ANALISIS DE COMPROBACION.

Empre . Varian Desme _ . o Coef. Recta de ajuste
sa. Media za Laborat. dia Lim.sup. Lim.inf. corre- por minimos cua
lacibn drados
CASO-2:
2 19,65446 £,11035 2-3 1,35 1,83 -1,83 0,773 0,739 3,778
3 18,29999 7,41040 2-4 0,08 1,85 -1,85 0,951 0,925 1,395
4 19,57498 7,66553 3-4 -1,27 1,80 -1,80 0,753 0,766 5,566
CAS0-3:
1 32,00000 44,66650 1-2 9,76 3,24 -3,24 0,044 -0,014 22,685
2 22,23849 4,56567 1-3 14,36 3,19 -3,19 0,338 -0,080 20,202
3  17,64285 2,50366 1-4 11,63 3,20 -3,20 0,060 0,016 19,853
4 20,37141 3,21094 2-3 4,60 1,21 -1,21 0,693 0,513 6,229
2-4 1,87 1,26 -1,26 0,783 0,657 5,763
3-4 -2,73 1,08 -1,08 0,615 0,697 £,077

CUADRO_-_2




CUADRO-6

DESMEDIAS COEFICIENTE
LABO Valor medio (ca | 4 veces que DE CORRELA~-
RATQ sos encueinté} ueda entre CION
RIOS , 1 L1 avee (media de los
viene y queda en | 1imites sup.
. - ] ) casos en que
tre limites) en inferior ) .
interviere).
1 - 0 0,35
2 0,49 28 0,61
3 0,76 26 0,60
4 0,48 29 0,64
5 - 0 0 0] 71
6 0,12 12 0,49
7 0,12 25 0,64

La interpretacibén de los resultados tiene que

ser relativa, desde el momento en que el contenido en
niquel de las muestras es desconocido, baséndose en la
coincidencia de los resultados de unos laboratorios con
respecto a otros, y enlarepresentatividad de cada ca

SO,

Entre las distintas conclusiones a las que se po

dria llegar y sin pretender establecer nada definiti
vo, dado lo particular de cada caso y lo limitado del
ntmero de an&lisis y laboratorios, de un modo exclu-
sivamente préictico podemos resumir:

CENIM (4): Sus resultados medios son los més "centra
dos. Sus "desmedias" quedan dentro de los 1l4i-
mites sup. en inf. un mayor nGmero de veces.
Tiene uno de los valores medios de coeficien

IGME y ENADIMSA (3y 2): Resultados anilogos (valores

tes de correlacibn mé&s altos.

medios de coeficientes de ccrrelacibn,porcenta
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je de desmedias dentro de los limites).

Andloga separaciédn del CENIM , IGME por defecto,
ENADIMSA por exceso (en los casos 1 y 2 los tres
practicamente coinciden.

Para nuestro caso practico, comparar los resulta
dos de los sondeos, dado que 12 de ellos han si-
do analizados en el IGME, es importante su ten-
dencia a dar valores bajos respecto a los otros,
en especial cuando la muestra tiene menos de 2000

ppm.

Se marca también esta tendencia en el caso 7-8 al
contrastar los resultados de la geoquimica de re
des de drenaje cuando tres laboratorios: GEOTEC-
NICA, HUNTING y dos muestras enviadas al CENIM
(no recogidas en esta comparacib6n) dan valores
muy parecidos, de mis de 300 ppm. superiores al
IGME.

GEOTECNICA (7): Buen coeficiente de correlacién medio
(0,64), porcentaje de desmedias dentro de los 1i
mites andlogo a los tres laboratorios paraestata
les (IGME, CENIM, ENADIMSA), mejor valor medio de
desmedias.

Ha coincido con otros laboratorios en los casos
en que ha intervenido (con CENIM y HUNTING en ca
so &, con GRIFFITH en caso 9) aunque con tenden-
cia a medir por alto (como el 1 en caso 8; 300 p
pm. respecto a 3y 4 en caso 9)., Al corregir los
valores del IGME, como se indicari en el punto si
guiente, sus resultados se revalorizan.

GRIFFITH-ITURRIBARRIA (6): Media de coeficientes de co-
rrelacibébn de 0,49; porcentaje de desmedias den-
tro de limites meror que la de los anteriores,aun-
que con valores bajos. En los casos 1 y € presen
ta una desviacién del orden de 250-300 ppm por de
bajo de los demls. Puesto que el caso 1 es el que
ofrece mejores garantias para comparaciones ,dada
la coincidencia IGME-CENIM-ENADIMSA ,el laborato
rio 6 quedd calibrado con un error sistemitico
por defecto admisible.
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HUNTING (1): Es el que ofrece resultados mds erriti-
cos. Con el coeficiente de correlacibén mas ba
jo no quedando ninguna desmedia dentro de los
limites sup. en inf. '

Gr&ficamente se puede observar lo exagerado de
sus desviaciones.,

DEPARTAMENTO PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE (5): Inter
vino para un estudio petrogrifico inicial ana
lizando las muestras por fluorescencia de ra-
yos X,

Aunque su "calibracién" tenga menor interés
prictico por no haber intervenido en muestras

de sondeos, podemos sefialar, gracias a la bue
na coincidencia sefialada en el caso 1 por CE

NIM-IGME y ENADIMSA que presentaba una desvia
cibn sistemitica del ordenr de 200 ppm. por ex
ceso.

6.3.5.4. Uniformacibén de valores:

Basindose en los coeficientes de las rectas de
ajuste por minimos cuadrados se han establecido dos
férmulas de uniformacién de valores para los labora-
torios que han intervenido en los anilisis de mues-
tras de sondeos.

Se ha terido en cuenta ademis del valor de di
chos coeficientes, la representatividad de cada caso,
interpretindola segiin nuestro mejor criterio. Igual-
mente se ha buscado una férmula sencilla para simpli
ficar los cilculos.

Las férmulas adaptadas han sido:

Valor corregido = 0,6 x Valor IGME + 900 ppm.
Idem, = 0,4 x Valor HUNTING + 900 ppm.

En el gr&fico adjunto se indican donde quedan
los valores del IGME y de HUNTING después de corregir
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las medias de sus grupos de anélisis, quedando expre-
sivamente indicado como con esta correccibén se unifcecr
mizan los resultados.

Para los anidlisis efectuados por GRIFFITH y GEO
TECNICA se ha considerado mis conveniente no llevar a
cabo ninguna correccibn.

Con la correccibén aplicada los resultados del
IGME en los casos 2, 3, 4y 5 quedan a menos de 100 ppm.
del CENIM y acortan su distancia en 200 ppm. respecto
a ENADIMSA. En el caso 1, el de mejor coincidencia pre
via con ENADIMSA y CENIM su posicién no varia. Enel ca
so 6 se acerca a menos de 100 ppm. de GRIFFITH,antes es
taba a mds de 300 ppm. Y en el caso 7-8 queda a menos
de 100 ppm, de HUNTING y a menos de 200 ppm. de GEOTEC
NICA, cuando antes se separaba mis de 300 ppm.
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NorTa (1)

COMPARACION DE PROMEDIOS

Al comparar entre si dos distribuciones, el es-
tadistico mds importante es el promedio de las mismas,
sobre todo si de antemano se conoce que no hay diferen-
cia entre las variabilidades de ambas distribuciones.

Al comparar dos grupos de datos provenientes de
dos colectivos que deseamos comparar pueden suceder dos
casos fundamentales.

1. Los datos de un colectivo son completamente indepen-
dientes de los datos del otro. >

2. Los datos de un colectivo se corresponden o tienen
cierta relacién con los datos del otro, por ejemplo,
dos mediciones con distintos aparatos, de una misma
cualidad.

Como norma general hay que indicar que se deben
emparejar los datos en los que se sabe que un grupo de
factores son comunes y se debe procurar la aleatoriedad
de los demis factores., Esto es claro, porque si los fac
tores o causas que no podemos controlar no procuramog
hacerlos aleatorios, su influjo puede sesgar los resul-
tados, ya que sin quererlo nosotros pueden influir en
un sentido determinado a la muestrade uno de los colec
tivos y el resultado provenir en parte de este elemento
no controlado, sin que lo sepamos, antes bien creyendo
que proviene de la causa controlable que estamos compa
rando.

En cambio si algtn factor lo controlamos, con-
viene emparejar los datos en que este factor coincida
para aprovecharnos de éste conocimiento, ya que si lcs
datos afectados por éste factor controlable los toma-
mos al azar, habremos desperdiaciado éste conocimien-
to, perdiendo el experimento en exactitud sin que por
eso sea mas insesgado que emparejando los datos en cuan
to a éste factor.

(1): Por I.CARBONELL del Centro de Célculo de la ETS
de Minas.
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Como en nuestro caso desconocemos o para todos
los casos, el estadistico a utilizar se demuestra que
es

tro= Xp 7 Xy = (- uy,)
2 J2
Lo, 2

n1—1 n2-1

S

(ver CHACON. Curso de estadistica. Tomo I.
pagina 388).

Esta variable no sigue la distribucién de Student
pero se pueden emplear métodos alternativos como el si-
guiente:

Utilizando la aproximacién de Welch, empleando el
mismo estadistico.

Este estadistico t' sigue "aproximadamente" la t

de Student con un ntmero de libertad K tal que
{

) fs7/ (-0 t
{S?/(n1—1)+ sZ/(nz—l)} ¢ (n1—1)

-

{sz/(nz—l)} 2 1
* 2, 2 2
{sl/(nl—l)-+s2/(n2—11} (nz-l)

Los limites serin por tanto

s2 =+ 52
= x - x -t
61. X, x, t &/ 5 1 2
nl—l nz—l
= = - 1 % 2
Ss = x1 X, + t9/2 s1 + S,
n1-1 nz—l
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en que t %2 es el valor de la tabla de Student corres-
pondiente a la probabilidad %/2 y a K grados de liber
tad.

_ En nuestro caso &= 5% y lo que queremos es que

x1 - ;2 = do sea cero, (es decir promedios iguales),

los pasos serén

Obtencibébn de la muestra Zi y sz.
- C4lculo de K.,

- Obtencién de la tabla de Student de to con los gra-
dos de libertad.

- Célculo de & y §..
s i
- Comparacibén con d calculada de la muestra.

-sid <8S cuando 81> do6 d >8i cuando 8 < 50 se

acepta la hipbtesis.

356



6.4. ANALISIS POR LUZ REFLEJADA DE LAS METALIZACION :S.
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6.4.1. Secciones Pulidas - Macizo de 0jén.
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MUESTRA MBM - 18 - 1

Reconocimiento de visu: Roca bandeada en la cual se cb
servan dos zonas, una de color pardo claro yotrace
color gris oscuro, de grano fino a medio, aspecto ma
sivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Componentes principales: Cromita.

(
(

( Componentes accesorios: Magnetita, Pentlan
dita, ¢Pirrotina?, Oxidos de hierro.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

Esta muestra es andloga a otras ya estudiadas. En
la banda oscura predomina la cromita y la magnetita,
mientras que la pentlandita (muy escasa, por otra par-
te) se encuentra en la banda mids clara. En sus granos,
muy pequefios, catacléisticos, se observan algunas peque
fias inclusiones mis pardas que creemos pueden ser de
pirrotina.

La roca contiene muy pocos opacos.
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MUESTRA MBM - 25

Reconocimiento de visu: Roca de color gris verdoso, con
pintas negruzcas, de grano medio a grueso, con aspec
to masivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico:

Composicidén mineral:

( Minerales esenciales:Serpentina(sg
( cundaria), Piroxenos.

(

(

M. Transparentes

Minerales accesorios: Olivino, Oxi-
dos (secundarios).

( Minerales esenciales: Magnetita.

M. Opacos

N~

( Minerales accesorios: Cromita, Hematites.

OBSERVACIONES:

La roca presenta un indice de alteracidén realmente
elevado, pudiendo considerarsela como una serpentinita
dada la abundancia de serpentina, formada a expensas
de olivino (del cual quedan Aun restos) y de piroxenos
parcialmente sustituidos por la variedad bastita (ser-
pentina) son de los tipos monoclinico y rémbico. Dada
la intensa alteracién de la roca no podemos decir exac
tamente cual era la composicién de la roca original;
solo podemos confirmar que se trataba de una roca u..-
trabisica, y que ésta no era una dunita.

Los opacos son escasos en la muestra. Fundamental-
mente, consisten en magnetita muy fina, diseminada en
la roca, y que en la zona forma agregados de mayor ta-
maifio,

Asimismo, se observan cristales de mayores dimens:zo

nes, alotriomérficos, fracturados, con reflexiones in-
ternas pardas, de un mineral que consideramos como cro
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mita pues reune sus caracteristicas. Enrigor seria mis
justificado no darle este apelativo pues podria tratar
se de otra espinela de composicién cercana a la cromi-
ta. Esto solo nos lo podria indicar un andlisis por =i
crosonda.,

Quizis por no tratarse exactamente de una cromita,
presenta en lamina delgada una extincién poco neta.

La cromita lleva a veces en sus bordes una orla de
magnetita, cuyo origen como ya hemos indicado en estu-
dios anteriores, puede ser diverso. Puede tratarse de
una segregacién de hierro desde el interior del grano
de cromita hacia sus bordes, 6 bien puede tratarse de
una sustitucién por magnetita ajena al grano.

La magnetita, muestra, aunque en forma muy esporddi
ca una alteracién a hematites.
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MUESTRA MBM - 26

Reconocimiento de visu: Roca bandeada, con bandas de
color verde amarillento claro, y otras de color n=
gruzco, de grano medio, con aspecto masivo y frac:
tura irregular.

Estudio Microscépico:

Composicién mineral:

( Minerales esenciales: Serpentina

( (secundaria) .

( Minerales accesorios: Oxidos (se
cundarios) .

M. Transparentes

( Minerales esenciales: Magnetita.

(
(

( Minerales accesorios: Cromita.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

La roca estudiada es una serpentinita en la cual la
sustitucién de minerales ferromagnesianos de una roca
ultrabdsica ha sido total. En la matriz de minerales
de la familia de la serpentina, se observa una fina di
seminacién de magnetita, en granos pequeiios agregados.
Estas diseminaciones parecen dibujar pequeifias bandas é
hileras en la matriz.

Se observan algunos granos de baja reflectividad,
de dureza elevada (D = 1200) con reflexiones internas
pardas, con sustituciones de magnetita en bordesy frac
turas. Se trata sin duda, de un mineral de la familia
de las espinelas, con contenido en cromo, pero no pode
mos decir si se trata de una cromita verdadera.

Seria necesario saber su composicibén y ver si ade-

mis de Fey Cr, lleva 6 no otros elementos como Al, Mn
Mg...
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Se observan también algunas diminutas piritas de al
ta reflectividad cuyo estudio no es posible 4pticamen
te.
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MUESTRA MBO - CR - 44

Reconocimiento de visu: Roca de color verde claro, ban
deada, con fajas de color oscuro, con brillo metdli

co, de grano fino, aspecto masivo y fractura irregu
lar.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Composicidén mineral: Magnetita.

M. Opacos E

( Componentes accesorios: Hematites (secunda
ria).

OBSERVACIONES:

lLa muestra presenta una estructura claramente ban-
deada, en la que alternan capas de ganga con capas de
minerales metdlicos. La textura de estas dltimas es de
tipo granular. Se observan granos redondeados de magne
tita, unidos entre si por una fina pelicula de ganga.
Los granos de magnetita en si, parecen en algunos ca-
sos resultar de la aglomeracién de pequefios granulos
soldados, quedando abundantes inclusiones de ganga en-
tre ellos.

Se trata de una magnetita con tono ligeramente rosa
do, algo anisétropo y con dureza Vickers: D = 490. Es-
te anisotropismo (por otra parte muy ligero) podria ex
plicarse por efectos de pulido 6 por contener el mine-
ral algo de titanio. (La magnetita titanada suele ser
algo anisétropa).

En las fracturillas radiales que muestran en sus bor
des los granos de magnetita, se advierte un principio
de sustitucidén por hematites que en ciertos lugares se
adentra segin la trama de los cruceros (111).



Se observa alguna inclusién en la magnetita, de muy
pequeilo tamafio color blanco amarillento e isétropa que
pensamos puede ser pirita 6 linneita, sin que se pueca
estudiar con detalle.
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MUESTRA MBO - CR - 45 - 1

Reconocimiento de visu: Roca de color gris verdoso muy
claro, untuosa al tacto, con ligero bandeado, de gra
no fino, y fractura irregular. Se observan manchas
de color dorado, con brillo metélico.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Componentes esenciales: Pentlandita.

(
(

( Componentes accesorios: Magnetita.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos existentes en la roca no estéan
en proporcién muy abundante, aunque si apreciable.

El mineral opaco mids abundante es la pentlandita,
que se presenta en granos dispersos, cuyos tamajios va-
rian aproximadamente entre 0,16 mm. y 0,032 mm. Son elo
triomorfos, aunque con tendencia a formas anguloses.
Muestran rayas de pulido. Su color es crema amarillen-
to y son isétropos. Su microdureza Vickers es D = 100
220 y su reflectividad R = 48 - 49%. Estos datos, jun-
to con el aspecto catacldstico que presenta, confirman
que se trata de pentlandita.

Existen algunos agregados de magnetita, alterada a
6xidos de hierro.
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MUESTRA MBO - CR = 45 - 2

Reconocimiento de visu: Roca de color gris oscuro, con
tintes verdosos y ocres de grano medio, aspecto ma-
sivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Componentes esenciales: Calcopirita, ¢Pent
( landita?, Calcosina (secundaria), Oxi-
M. Opacos ( dos de Hierro (secundarios).
(
( Componentes accesorios: Covelina (secunda-
ria).

OBSERVACIONES:

La proporcién de opacos en esta roca es apreciable,
aunque éstos se presentan en general en cristales de
muy pequefio tamafio y diseminadas en la matriz de ganga.

Fundamentalmente hay que destacar la presencia de
calcopirita, que a veces muestra cristales de tamafio
apreciable, alterdndose a minerales tipicos como calco
pirita y limonita.

También aparece frecuentemente, aunque en menor pro
porcién la covelina. Hay removilizaciones de estos mi-
nerales en grietas y fracturas.

Se observa, finalmente diseminada, en granos muy an
gulosos, un mineral de color crema amarillento, con in
clusiones de color pardo grisiceo, isétropo, que pensa
mos puede ser pentlandita. Sin embargo, la ausencia de
buenas secciones para efectuar medidas de reflectividad
y microdureza nos impide afirmarlo con seguridad.



MUESTRA MBO - BB - 1

Reconocimiento de visu: Roca bandeada, con bandas de co
lor gris oscuro, y otras de colores grises y ocres,
de grano medio, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Componentes principales:

Minerales esenciales: Magnetita, Cromita.

(

(

(

( Minerales accesorios: Pentlandita, Oxidos
de hierro.

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos son muy escasos en la roca. De
estos el mis abundante es la magnetita, sobre todo en
la banda m3s oscura de la roca. Se presenta en agrega-
dos de finos granulos, que forman pequefias hiladas 6
se localizan en fracturas. Como en todas las muestras
en que aparece la magnetita se dispone en cruceros, es
pacios intergranulares y fracturas, mostrando su pes-
terioridad con respecto a los demids minerales.

En el resto de la roca, la magnetita se presenta mas
diseminada, en granos mas contados.

La cromita (6 espinela de composicidén muy préxima a
ella) se presenta como en casi todas las muestras de
esta serie en granos aislados, con tendencia a idiomor
fismo, aunque afectados por una intensa fracturacién.

Se observan algunos granos de color crema amarillen
to, isbtropos, sustituidos en sus fracturas por bxidos
de hierro, de pentlandita., Son muy escasos y de muy pe
quefias dimensiones.



MUESTRA MBOS - 22 (134 m)

Reconocimiento de visu: Roca de color gris oscuro, con
tonos verdosos, de grano fino, aspecto masivoy frac
tura irregular.

Estudio Microscdpico de la probeta pulida:

Composicidén mineral:

( Componentes esenciales: Magnetita

(

M. Opacos (

( Componentes accesorios: Cromita.

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos existentes en la muestra son
notablemente menos abundantes que los transparentes.
Se presentan diseminados en la matriz de ganga.

El principal es la magnetita, en pequefios granos con
formas irregulares, dispersos, 6 bien en pequefias aglo
meraciones de ellos.

La cromita (6 espinela semejante) se presenta en gra
nos de mayor tamafio, con reflexiones internas pardes,
orlados a menudo por magnetita.

Diseminados en la matriz, existen algunos granos di
minutos de un mineral blanco amarillento, de alta re-
flectividad. Por su tamafio resulta imposible de deter-
minar épticamente.

369



Sondeo 26 - 266 m. (El Colmenar)

Reconocimiento de visu: Roca de color negro, con manchas
grislceas, de grano fino a medio, de aspecto masivo y -
fractura irregular.

Estudio microscbpico:

Composicibén mineral:

(Componentes principales: Serpentina (secundaria)

( Clorita (secundaria),0
( livino.
Componen (Componentes accesorios: Piroxenos, Anfibol (se
tes tran cundarios), Opacos,Car
parentes% bonatos (secundarios),
( Sericita (secundaria)
( Cromita.

(Componentes principales: Magnetita

Componen

tes opa- . . . .
P (Componentes accesorios: Pentlandita, Pirrotina,
cos. . .
( Oxidos de hierro.

OBSERVACTONES:

La roca estudiada presenta un indice de altera-
ci6tn muy elevado. Procede de una roca ultrabisica, pero
teniendo en cuenta que gran parte de sus minerales han
pasado a clorita o serpentina, no se puede determinar e-
xactamente su composicibn original, En cualquier caso, pa
rece que era mineral predominante el olivino, Quedan al-
gunos restos de piroxeno, que en general es sustituido por
serpentina (bastita), clorita y en zonas por anfibol mono
clinico.

Se observan algunos granos de mineral marrén ro
jizo, de alto relieve e iso6tropo, que pertenece a la fa-
milia de las espinelas, probablemente cromifera. La ape-
lacién de cromita es relativa ya que esta tiene una ccm-
posicibn determinada (cationes cromo y hierro) por lo que



seria necesaria una determinaciétn de elementos.

Los minerales opacos son muy escasos. El funda-
mental es la magnetita en granos muy finos, diseminados
por la roca y lacalizados fundamentalmente en espacios in
tergranulares y cruceros de cristales (en parte puede te
ner su origen en el hierro segregado en la alteracién de
minerales ferromagnesianos).

Se observan algunos (escasos) pequefios cristales
de pentlandita (l1lamas de niquel) asociados a pirrotina.
Se alteran a 6xidos de hierro.
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MUESTRA MBR - TX - 1

Reconocimiento de visu: Roca de color gris, casi negro
de grano fino, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicibén mineral:

( Componentes principales: Magnetita, Oxidos

d i .
M. Opacos E e hierro

( Componentes accesorios: Cromita.

OBSERVACIONES:

Se trata de una roca con muy pequefia proporcién de
minerales opacos.

Se encuentran algunos granos de tamafio apreciable,
de cromita, con reflexiones internas pardas, fuertemen
te fracturados, que se altera en sus bordes y en las
grietas a unos productos mas reflectivos, con composi-
cién mds ferrosa (mezcla de hematites y magnetita).

Algunos pequefios granos estian completamente susti-
tuidos.

Se observan también numerosos granos, diminutos de
magnetita y 6xidos de hierro dispersos en la matriz.

Asimismo se encuentran, diseminados en la matriz pun

tos de gran reflectividad. Por su tamafio no pueden ser
estudiados estos granos 6pticamente.
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MUESTRA MBRS - D - 1

Reconocimiento de visu: Roca de color gris oscuro, con
tonalidades ocres y verdosas, de grano medio, aspec
to masivo y fractura irregular.

Estudio microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Minerales esenciales: Cromita.

(
(

( Minerales accesorios: Magnetita, hematites.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos citados son realmente muy esca
sos en la roca, hallindose en muy contados granos, dis
persos en la matriz rocosa.

El mé&s importante cuantitativamente es la cromita
(6 espinela de composicién préxima a ella) que se pre-
senta en granos, unas veces idiomorfos y otras alotrio
morfos, por su fuerte fracturacién.

Son sustituidos en sus bordes por minerales de hie-
rro (hematites y magnetita).

Se observan dos &6 tres granos pequefiisimos, de una

elevada reflectividad. No han podido ser determinados
6pticamente.
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MUESTRA MBRS - D - 5

Reconocimiento de visu: Roca de color negruzco, con to
nalidades verdosas y amarillentas, de grano medic,
aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicibén mineral:

( Componentes principales: Cromita.

(
(

( Componentes accesorios: Pentlandita, Magne
tita, Violarita, Rizotina, Oxidosde hie
rro.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos existentes en la probeta puli-
da son muy escasos.

Se observan algunos granos, alotriomorfos, fractura
dos de un mineral gris con reflectividad baja (R=11%)
y dureza muy elevada (Dureza Vickers=1100), con refle
xiones internas rojas, caracteristicas que coinciden
con las de la cromita. En realidad, podria tratarse de
otro mineral de la familia de las espinelas, con conte
nido en otros elementos que no corresponden a cromita,
como Al 8 Mg y que existen series de disolucién sélida
en que se intercambian Cr, Al, Mg y Fe.

La cromita aparece sustituida en fracturas y en sus
bordes por algo de magnetita, que también aparece ruy
escasa en la ganga en granos muy finos.

Se observan algunos granos, escasos, de color crema
amarillento, alotriomorfos, cataclisticos de reflecti-
vidad alta (R = 41% - 42%). (Estos valores son bajos
ya que las numerosas grietas restan reflectividad) y
dureza. D = 237. Muestran un crucero cibico bien desa-
rrollado. Estas caracteristicas, asi como pequefiisimas
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desmlezcas de un mineral marrén claro (que pensamos pue
de ser pirrotina), corresponden a pentlandita.

La pentlandita, en algunos granos va asociada a un
mineral con tono mAs oscuro, con buen desarrollo de cru
cero octaédrico, isbtropo y con dureza D = 274 y R =
37%. Este mineral sustituye a la pentlandita. Estas ca
racteristicas parecen indicar que se trata de violar:i-
ta (Ni,Fe)3S4 mineral de la familia de la linneita.

Tanto la pentlandita como la violarita, llevan en
fracturas un mineral gris azuladoy otro de color naran
ja rosado, que por su diminuto tamafio no pueden ser es
tudiados 6pticamente. (Pensamos que puede tratarse de
Bismuto y bismutina).
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MUESTRA MBRS - C - 9

Reconocimiento de visu: Roca de color negro, con tona-
lidades verdosas, de grano medio, aspecto masivo y
fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicidn mineral:

( Minerales principales: Cromita.

(
(

( Componentes accesorios: Magnetita, pentlan
dita.

M. Opacos

OBSERVACTIONES:

Los minerales opacos presentes en la muestra son cuan
titativamente despreciables en comparacién con los trans
parentes.

De estos opacos, el mis abundante es la cromita (6
espinela prdéxima en composicién) que aparece en granos
muy fracturados, con baja reflectividad ( R = 11%) y du
reza Vickers D = 1100. Tienen intensas reflexiones in-
ternas rojas.

En sus grietas aparecen pequefios granos de magneti-
ta, que también puede aparecer dispersa en la matriz.

Se observan algunos (contados) granos de pentlandi-
ta, de pequefio tamafio, asociados a unos minerales cue
no hemos podido estudiar épticamente dadas sus peque-
flas dimensiones (en general, como estrechas bandas de
sustitucién). Pensamos que puede tratarse de violarita
6 bravoita.

Relacionados con esta pentlandita, se observa un mi
neral, anaranjado, que pensamos puede ser bismuto, aso
ciado a bismutina (?) y otros dos minerales verdosos
que creemos podrian ser sulfosales de bismuto. Esto,
no pasa de ser suposicién que no ha podido ser confir-
mada.
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MUESTRA MBRA - F - §

Reconocimiento de visu: Roca de color gris oscuro, de
grano medio, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio microscépico de la probeta pulida:

Composicibén mineral:

( Componentes principales: Cromita.

(

(

( Componentes accesorios: Violarita, Pentlen
dita, Magnetita.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

Los minerales opacos, son realmente escasos. Solo
pueden observarse algunos granos de los cuales los mis
importantes cuantitativamente son de cromita, en gra-
nos de dimensiones medias a grandes, fracturados y fre
cuentemente con magnetita en fracturas.

Se encuentran ademds tres 6 cuatro cristales peque-
fios de pentlandita, asociada a un mineral isétropo,
con tinte mlds oscuro, y de dureza D = 270 y reflectivi
dad R = 36%, caracteristicas que corresponden a la vio
larita, mineral que frecuentemente sustituye a pentlan
dita., También se altera ésta a 6xidos de hierro.
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MUESTRA MBRA -~ E - 2

Reconocimiento de visu: Roca de color negruzco, de gra
no medio, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Microscépico de la probeta pulida:

Composicién mineral:

( Componentes principales: Cromita.

(
(

( Componentes accesorios: Magnetita, Pentlen
dita, Violarita.

M. Opacos

OBSERVACIONES:

La probeta correspondiente a esta muestra es bastan
te andloga a la MBRA - D - 5.

Presenta escasos minerales opacos. E1l mis abundante
de ellos es la cromita (6 una espinela préxima a ésta
en composicién). Muestra granos alotriomérficos, muy
fracturados, siendo sustituida por magnetita.

Se observan algunos cristales, muy escasos de pent-
landita, cataclistica, con crucero bien marcado, susti
tuida por 6xidos de hierro y por un mineral con tinte
mis oscuro, que pensamos puede ser violarita, mineral
del grupo de la linneita.
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MBRA - D = 7

Reconocimiento de visu: Roca de coloxy negro de graio me
dio a grueso, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio microscopico de la probeta pulida:

Composicidtn mineral:

Componentes principales: Cromita.

Componentes accesorios: Magnetita Pentlan
dita.
OBSERVACIONES:

Como en las aemas muestras de esta serie, la
proporcibn de opacos en la roca es muy baja. El princi-
pal de ellos sigue siendo la cromita. Los granos cata--
cirasticos y aloutriomortricos de este mineral presentan,
sin embargo, un grado de sustitucidn por magnetita 1i-
geramente mayor. Las grietas y bordes de los granos -
muestran una fina pelicula de magnetita que esta susti-
tuyendo a la cromita. Algin grano de cromita presenta in
ciuso un grado de sustituecidn mayor pudiéndose hablar de
granos mixtos de magnetita (y hematites, sin duda, rina-
mente mezclada con elia) y cromita.

La magnetita tambien aparece en finas hiladas
marcando limites y cruceros de granos de minerales trans
parentes.

Se observan contauos granos de pentlandita al-
terdndose a minerales grises, de baja reflectividad, que
no han podido ser determinados Opticamente, (probablemen
te minerales de hierro).

Conviene insistir (ver informe anterior) que lo
que llamamos cromita podria en rigor no ser cromita sino
una espinela de composicibn muy analoga a la verdaasra
cromita.

Se observan cuatro o cinco cristales, muy pe-

queiios, ae pentlandita, con su color caracteristicos a-
marillento, y con inclusiones de pirrotina. En uno de
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los cristales la pentlandita va asociada a un mineral de
color amarillo grisiceo o verdoso con crucero 111, que
peusamos puede ser violarita.
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MUESTRA MBRA -~ C - 6

Reconoc.miento de visu:Roca de color negro, con manchas
verdosas, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Microscbpico de la probeta pulida:

Composicibn mineral:

Componentes principales: Cromita.

Componentes accesorios: Pentlandita, Bismu
to.

OBSERVACIONES:

Roca andloga a las anteriores en lo que a abun
dancia de opacos se refiere.

Unicamente cabe destacar la existencia de un -
par de cristales, con color anaranjado, muy pequeiios, que
son sustituidos por minerales azulados. Aunque serdia ne-
cesaria una confirmacién por microsonda, por analogia con
otras muestras del informe anterior, pensamos que se tra
ta de bismuto, con el cual van asociadas sulfosales de -
este mineral.

La pentlandita existe en contados cristales de
muy pequeiio tamailo.
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MUESTRA MBR Cr - 13 - B

Ganga

Component .principales
(Cromita)

. . . Metalizacibn:
Composicibn mineral

Component. accesorios
(Linneita, Calcopirita

e e e N Ran e R e Ran

OBSERVACIONES: La muestra presenta una estructura grosera
mente bandeada, formada por bandas ricas
en cromita que atraviesan a la ganga.

La roca estudiada es muy andloga a otras ya
estudiadas en este laboratorio.

La cromita, con textura granuda, presenta u-
nos granos redondeados limpios, de baja reflectividad y ele-
vada dureza (Dureza Vickers D = 1250). Muestra pequefilsimas
inclusiones de forma geométrica (hexdgonos, rectidngulos, etc)
de un mineral crema rosado. Debido a su pequefio tamaiio no -~
pueden ser estudiados 6pticamente (tamafios inferiores a 30 ),
pero por analogia con muestras ya estudiadas, por su tendencia
al idiomorfismo por sus tonos rosados e idiomorfismo, pensamos
que se trata de linneita (Co, Ni, Fe, Cu) 354

En uno de los granos va asociada a algo de -
calcopirita.

De todas formas, las pequefias inclusiones de
linneita son muy escasas.

Algunas de ellas aparecen en la ganga (prac
ticamente submicroscoépicas)
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MUESTRA MBO Ni - 10

Cromita masiva con algunas impregnaciones de sulfu
ros (puede que sea de niquel). Color rosa-crema. Ani-
sotropo no muy claro.

Maucherita mis joven que la cromita. La cromita pre

senta una textura tipica primaria con intercrecimiento
de ganga.

MUESTRA MBO Ni - 7 (12)

Cromita y magnetita, niquelita. maucherita y pirro
tina pentlandita.

Los bordes de la cromita se encuentran corroidos por
espinela. Intercrecimiento migmequitico en ganga. La
niquelina acompaifiada de maucherita més joven que la cro
mita,

También aparecen cristales de pentlanditay pirroti
na en mucha mis cantidad.

MUESTRA MBO Ni - 7 (22)

Filoncillos con ganga muy abundante. Los filones
constan de cromita, niquelina, maucherita, rutiloyal
go de magnetita.

La cromita cataclastica en agregados granulares
que estid cementado por ganga y aprovecha las fisuras

y huevos, estd la niquelina, maucherita y el rutilo.

Los granos de cromita presentan exolucibén de espi
nela muy mimequitica.
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MUESTRA MBO - 175.

Igual que la anterior pero filones mucho mis pobres
con magnetita en exoluciones de hematites y algin que
otro grano de cromita alterada a magnetita (KELAIT).

MUESTRA MBM - 6.

Impregnaciones de magnetita y cromita mds o menos mar-
titizadas cuyos bordes estdn alterados a magnetita. No
se ve ningan sulfuro.

MUESTRA MBM - 8.

Idéntica que la anterior pero més abundante. Los
granos de cromita y magnetita estin muy alterados en
hematites o ilmenita y llevan algin que otro grano de
sulfuro. Rutilo.
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ESTUDIO PETROGRAFICO Y METALOGENICO DE UNA
MUESTRA DE SERPENTINITA DEL MACIZO DE OJEN
DE 600 Kg. PARA ENSAYOS DE LIXIVIACION. AREA DEL NEBRRAL
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Introduccibn:

Nos han entregado del Departamento de Prepara--
ci6tn de minerales tres muestras de las que se han confec
cionado tres laAminas delgadas cib sus correspondientes -
probetas pulidas para determinar la composiciém minerald
gica de los metdlicos y los no metélicos.

Al final de éste capitulo adjuntamos microfoto-
grafias en color de los aspectos mineralbgicos y textura

les mA&s interesantes.

Estudio microscédpico:

( Minerales
( principales : Cromita vy
( Componentes ( Magnetita.
( metalicos. (
( ( Mineral
( ( secundario : Hematites.
Paragé- (
nesis ( ( Mineral
mineral. ( ( principal : Ortopiroxeno
( ( (enstatita)
( Componentes no ( Mineral
( metllicos: ( Secundario : Serpentina
(
( Mineral
( accesorio : Espinela
(picotita)

En primer lugar queremos exponer que la propor
ci6tn de minerales metdlicos es sumamente reducida si la
comparamos con los minerales transparentes.

La cromita se presenta en cristales de idiomor-
fos a subidiomorfos, sus didmetros oscilan entre los -~
0,072 mm. a 0,361 mm. Presenta baja reflectividad, so--
bre todo en aceite, donde toma un color gris muy oscuro
casi negro; con nicoles cruzados es isétropo.

La magnetita se presenta diseminada con contor-
nos poco netos; siempre estld en proceso de martitizacibén
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(paso a hematites) que avanza por los bordes y siguiendo
el crucero cristalografico (111). Diferenciamos perfec-a
mente magnetita de hematites por el caricter is6tropo de
la primera y por las reflexiones internas rojas de la se
gunda. ’

La hematites en estas muestras es siempre mine-
ral secundario procedente bien de magnetita, o de una cro
mita decolorada por los bordes que va pasando a una sus—
tancia de naturaleza y caracteristicas 6pticas idénticas
al hematites.

No hemos observado minerales de niquel y por -
tanto se ha enviado la muestra al laboratorio de microson
da para determinar el contenido y distribuciédn del Ni en
los minerales presentes.

El piroxeno se presenta en cristales hipidiomor
fos con buen crucero y extincién recta. Estudiando en pla
tina ha dado un 2V = 84 (+) que corresponde a una ensta-
tita con el 9% de [SiO_)Fe y 91% de (SiO_,)Mg, es decir un
término magnesiano de “la serie. Se obsePfvan secciones -
del ortopiroxeno pasando a serpentina.

La espinela es parda y corresponde a la varie--
dad picotita (espinela de cromo), se presenta en pequefios
cristales como puede observarse en las microfotografiecs.

La roca estudiada estd formada principalmente -
por serpetina (antigorita y crisotilo) por lo que actual
mente se podria considerar como una serpentinita.

La serpentina pudo formarse en el momento del -
emplazamiento (si este tuvo lugar a menos de 5002) o’bien
por alteracién secundariam este filtimo proceso quizd se-
r4d el mAs importante en su formacibn, ya que la serpenti
nizacién avanza por las zonas de fractura.

La roca original de la que procede bien puede -
ser una ortopiroxenita (ya qye actualmente solo hay orto
piroxeno) 6 bien una harzburgita (roca de ortopiroxeno y
olivino) en la que el olivino haya pasado totalmente a
serpentina.

388



6.4.3. ESTUDIO POR DIFRACCION Y FLUORESCENCIA DE RAYOS

X DE MUESTRAS DEL NEBRAL.

389



EQUIPO UTILIZADO:

Se ha utilizado un equipo de Rayos X, equipado con
unidades de difraccién y fluorescencia PW-~1010, PW-1059,
con espectrobégrafo universal de vacio PW-1540. Para el re
gistro se ha utilizado un contador de centelleo PW-1964/
20 y difractométrico PW 1352.

Las muestras fueron molidas en montero de agata vy
posteriormente pasadas por un tamiz de 270 mallas ASTM
(- 53 micras). Con éste material se han realizado los si
guientes diagramas de polvo:

Difraccién de R-X de todas las muestras y de los fi
lones verdes de las muestras MBO-NE-1 y 2.

Fluorescencia de R-X de los mismos filones que apa
recen en las muestras nos. 1 y 2 de la serie MBO-NE.Asi
como de la muestra integra.

También se ha realizado una exploracién manual de
las reflexiones del As y Ni en las restantes muestras de
la serie MBO-NE ya citadas.

Para la interpretacién de los diagramas se compara
ron estos con las fichas ASTM y los datos recopilados por
Kostov (1967) y Brown (1961).

En la descripcién de la composicién mineraldgica de
cada una de las muestras se presentan los siguientes da-
tos:

a) Composici6bn mineralbgica.

b) Fichas ASTM y pagina del libro donde estan
tabulados los espacios e intensidades de las
reflexiones de los minerales identificados.

c) Espaciados en A de las reflexiones m&s carac
teristicas de cada uno de los minerales.

d) Limitaciones en la determinacién de algunos
grupos y especies mineralégicas ya sear. debi
das a su pequefia concentracibn, ya a limita-
ciones impuestas por el n¢ de diagramas o a
limitaciones del método.
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MBO=-NE-1
Mineral mayoritario: Cromita.

Mineral minoritario: Magnetita, annabergita, talco, grupo
de la serpentinita, clorita-vermicu-
lita y garnierita. (?).

CROMITA: Identificada por comparacién con la ficha del
ASTM y datos tabulados por Kostov P4g. 22”7 .Las
reflexiones mis caracteristicas, se han obser-
vado a 2147, 1161 y 1146 A.

Minerales minovitarios:

MAGNETITA: Identificada por comparacibén con la ficha 11-614
del ASTM y con los datos tabulados por Brpwn, -
pag- 386‘_70

ANNABERGITA: Identificada por comparacién con los datos
de Kostov, padg. 464 y la ficha 11-625 del ASTM.
Susreflexiones m4s caracteristicas se han en--
contrado a 6150, 2195 y 3118 A.

Para su determinacién se han utilizado los diagra-
mas de difraccibn y fluorescencia del material verde que
aparece en forma de filoncillos de - 0,5 mm. de pot-=ncia.

Al separar el material de estos filoncillos sz ob-
servaron dos tipos distintos:

a) Material verde intenso y brillante.
b) Material verde-blanquecino y mate.

Se estudiaron ambos por separado con objeto de com
probar si las diferencias de visu corresponden a diferen
cias de indole mineralb6gica. La respuesta fué negativa.
En ambos casos este material es annabergita con un eleva
do grado de pureza.

Como dnicas diferencias cabe destacar en la mues--
tra de tonos menos vivos:

1) Indicios de minerales del grupo de la serpen
tina.



2) Reflexiones menos intensas, relacionadas proba
blemente con un menor grado de cristalinidad en
la muestra (b)

Con objeto de confirmar esta determinacién de 1la
annabergita se han realizado diagramas de fluorescencia
de R-X, tanto de la muestra global como de los dos :ipos
del material verde que aparece en delgados filoncillos.
Estos diagramas nos han permitido comprobar la abundan-
cia de Ni y del As. Asi mismo hemos podido comprobar la
presencia de cobre en cantidades suficientemente peque--
flas, como para no ser detectados en difracci6én los mine-
rales secundarios de cobre, en el caso de que estuvieran
presentes.

TALCO: Identificado por comparacién con los datos de Kos
tov, pag. 355, Brown pag. 475 y ficha 13-558, del ASTM.

Las reflexiones mids intensas observadas en nusstro
diagrama han sido a 9120 y 3'10 A, siendo interferida la
reflexion (004) a 4'66 A por la (111) de la cromita, que
cae en esta zona y es mucho mads intensa, por encontrarse
este mineral en proporciones m&s elevadas.

Minerales del grupo de la SERPENTINA: Las reflexio
nes a unos 7 y 3'5 A que aparecen como auténticas bandas
unido a la naturaleza de la muestra, nos permite suponer
la presencia de minerales del grupo de la serpentina, en
pequeilas !'roporciones.

Otros minerales de la ARCILLA: Las reflexiones a
1318 y /17 permiten afirmar la presencia de mineral=s de
tipo clorita-vermiculita.

La determinacibén exacta de estos dltimos filosili-
catos - grupo de la serpentina, clorita, vermiculita -
exigiria separar la fracci6tn fina y realizar al menos cua
tro diagramas de ella.

GARNIERITA: Su presencia es dudosa por la banda a que da

lugar la reflexién a 9'12 A del Talco. La reflexibn mas
caracteristica de la garnierita aparece a 9!'8 A.
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MBO-NE-2
Composicién mineralébgica:

Cromita, piroxeno, magnetita, talco, annabergi-
ta, minerales del grupo de la serpentina, clori
ta-vermiculita, garnierita (7).

Las principales diferencias de esta muestra con
la anterior son:

1) Presencia de piroxenos, que es ahora uno
de los minerales mayoritarios.

2) Menor concentracién de annabergita y de -
cromita.

3) Mayor abundancia de talco.

Minerales mayoritarios:

Piroxeno, cromita, magnetita.
Minerales minoritarias:

Talco, annabergita, minerales del grupo de la -
serpentina, clorita-vermiculita.

Para la identificacién de la cromita, magnetita,
talco, serpentina y clorita-vermiculita se ha se
guido el mismo criterio que en la muestra MRO-NE
""1.

ANNABERGITA: Para su determinacién se ha separado el ma
terial verde de los filoncillos, con este material se
han realizado diagramas de difraccibén y de fluorescen-
cia para comprobar la presencia de As y Ni.

Asl mismo se han realizado los diagramas de fluo
rescencia de la muestra global.

PIROXENO: Se ha identificado por comparacidén con lcs da
tos de Kostov, pag. 331 y ficha 7-216 del ASTM. Sus re-
flexiones mas caracteristicas han aparecido a 3'14, 2186
y 2'47 A, como un término de la Enstatita-Hiperstena po
siblemente muy préximo a la enstatita.
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Hemos de resaltar las dificultades que implica
una determinacién precisa de un piroxeno por rayos X
en una mezcla tan compleja.

MBO~NE-3

La composicién mineralégica es cualitativamentc
idéntica a la primera muestra, MBO-NE-1l. La tnica dife
rencia apreciable es la menor proporcién de annaber yi-
ta.

Minerales mayoritarios:
Cromita.
Minerales minoritarios:

Annabergita, talco, minerales del grupo de la -
serpentina, clorita-vermiculita, garnierita (7).

MBO-NE-4

Est4d constituida por magnetita, cromita, min-:-
rales del grupo de la serpentina, piroxeno, talco anfi
bol.

Minerales mayoritarios:
Piroxeno, talco (?) anfibol (?)

Identificacibn: para la magnetita, cromita, se
ha seguido el mismo criterio que en la muestra MBO-NE-1

Grupo de la SERPENTINA; Se ha identificado por compara
cién con los de los tabulados de Brown pag. 118-121, -
Kostov, pag. 375 y las fichas 16-401, 10-381, 18-779,

del ASTM. Sus reflexiones mds caracteristicas aparecen

a 7113, 4%55, 3162 A.

Para definirse por una especie en particular se
ria necesario extraer la fracci6n fina. En esta posi--
blemente se confirmaria la presencia de talco y quizas
otros minerales de la arcilla, posibles portadores de Ni.
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ANFIBOL (2): TIdentificado por su reflexién a 8126 A
por su pequeila intensidad hay que pensar en que se-
rian interferidas las restantes reflexiones por las de
los otros minerales.

MBO~-NE-5:

Muestra extraordinariamente parecida a la ante-
rior (MBO-NE-4).

Las dnicas diferencias son:
a) Ausencia de las reflexiones de talco.

b) Reflexiones de piroxeno, excepcionalmente
pequeifias.

Composicibn mineralébgica:

Cromita, magnetita, minerales del grupo de laser
pentina, piroxenos (?).

Identificacién:
Cromita y magnetita segfn criterio seguidoen la

muestra MBO-NE~1 Grupo de la serpentina segfin criterio
seguido en la muestra anterior MBO-NE-4.

MBO-NE-6:

Su composicién mineralégica es cualitativa y -~
cuantitativamente muy parecida a la muestra MBO-NE-4.

MBO-NE-73
Composicidn mineralégica:

Cromita, magnetita, serpentina, anfibol y piroxe
nos.

Las finicas diferencias con la muestra MBO-NE-4
radican en la mayor abundancia de anfibol y en la ausen
cia de talco.
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ANFIBOL: Este se ha identificado por comparacién con
los datos del ASTM y de Kostov. Sus reflexiones mas ca
racteristicas son 8118, 3'09 A, pero son insuficientes
por su pequefia intensidad para definirse por una espe-
cie determinada. 4

PIROXENO: Encontramos las mismas reflexiones 3'14, 2186,
2147 (Banda) que en MBO-NE-2, en cuya muestra quedé -
bien determinado. Sin embargo aqui las reflexiones cita
das son de intensidad muy débil.

MBO-NE-8

Mineralogla andloga a la de la muestra anterior.

Las relfexiones del anfibol son mucho menos in-
tensas.

MBR-22 bis;

Composicidn mineralbdgica:

Serpentina, piroxeno, olivino, cromita.
Minerales mayoritarios:

O0livino, piroxeno, serpentina.
Minerales minoritarios:

Cromita.
Identificacibn:
OLIVINO: Se ha identificado por comparacién con la fi-
cha 7-74 del ASTM y con los datos tabulados por Brown,
pag. 486 y Kostov, pag. 291.

Sus reflexiones mads caracteristicas se han en--
contrado a 2'77, 3186, 2'47 A. Esta tltima aparece en
forma de banda debido al solapamiento de las lineas -.
(2147, 2t51) del propio olivino, con las reflexiones -

mis intensas de los minerales tipo expinela, que estén
presentes en este caso. El término es una forsterita pro
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bablemente.

PIROXENO: Para su identificacién se ha seguido el nismo
criterio que en MBO-NE-2.

Minerales del grupo de la SERPENTINITA: Identi-
ficados seghin los mismos criterios seguidos en MBO-NE-~4.

CROMITA: Identificada segln criterio seguido por la -~
muestra MBO-NE-1

MBR- 38 bis:

Composicién mineraldgica:

Olivino, serpentina, piroxeno, cromita.

El olivino constituye la casi totalidad de 1la
muestra. Los restantes minerales aparecen en proporcio
nes muy pequefias. El criterio de identificacién ha si-

do el mismo que en la muestra anterior, MBR~22 bis.

MBR-~ 83 bis:

Composicibn mineralbgica:

Serpentina, olivino, piroxeno.

Cuantitativamente es igual a la anterior. se han
seguido los mismos criterios que en ella para la identi
ficaci6én de los minerales.

Las diferencias son por lo tanto - comparadas con
MBR - 38 bis -~ solo de orden cuantitativo. Ahora es me-

nor la abundancia del olivino y mayor la de la serpenti
na y del piroxeno.

MBO~ P 1:
Composicién mineralbgica:

Serpentina, cromita, magnetita y clorita-vermicu
lita.
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Los mayoritarios son:
Serpentina, cromita y magnetita.

Los criterios de identificacién han sido los -
mismos que en la primera muestra estudiada MBO-NE-1. -
Volvemos a insistir que la afirmacién de clorita-vermi
culita con 1 diagrama de la muestra global es bastante
dudoso.

En cuanto a los minerales del grupo de la Ser--
pentina, dada la intensidad de sus reflexiones - ahora
fuertes - queda muy bien determinada como sucedia en la
muestra MBO-NE-4.

MBO-P~A-1:

Composicién mineralégica:

Grupo de la serpentina, vermiculita, piroxeno,
posible cromita.

Comparada con la anterior, solo hay que destacar
la forma de la reflexién a 15 A, ahor muy ancha. Aunque
este criterio no sea suficiente para excluir a la clo-
rita, si nos refuerza la idea de la presencia de vemi-
culita.

MBQ-P-D-1:

Composicibn mineralébgica:

Grupo de la serpentina, cromita, magnetita, anfi
bol, talco, clorita-vermiculita.

Comparada con la anterior encontramos como princi
pales diferencias, la presencia del talco y del anfibol.
Muy netas, las reflexiones a 2V48 A, en donde se solapan
las reflexiones (113) de la cromita y la (202) de los mi
nerales del grupo de la serpentina.

También hemos de resaltar la forma de la refle~

xién a 13'8 A muy asimétrica, y muy posiblemente repre
sente el solapamiento de al menos dos minerales con es-—
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paciado basal a 14 A. En segundo lugar hay que desta~-
car el desdoblamiento de la reflexibébn en la regibn de
3150 A. Aparecen dos lineas netas a 3'54 y 3163 A. Es-
te desdoblamiento, unido a la asimetria ya comentada de
la reflexiébn a 13'8 A, nos refuerza la idea de la pre-
sencia de clorita y vermiculita, aunque los criterios
definitivos - nuevamente lo repetimos - hay que buscar
los en nuevas experiencias.

En cuanto a los minerales del grupo de la serpen
tina, remitimos el comentario de la muestra MBO-NE-4 -

para los criterios de identificacibn seguidos.

OBSERVACIONES:

1) El1 piroxeno parece estar presente en todas -
las muestras, aunque en proporciones muy variables. La
identificacién del término resulta dificil, pues muchas
de sus reflexiones estdn enmascaradas por los minerales
acompafiantes. Parece adecuado pensar en un término de
la Serie Enstatita-~Hiperstena.

2) Minerales de Niquel: A partir de los diagra-
mas de muestra global realizados, no se pueden confir-
mar la presencia de niquelina y maucherita. Seria in--
dispensable una separaci6én fisica previa.

Entre los minerales secundarios de niquel que -
han sido bien determinados, figura la ANNABERGITA. La
garnierita parece existir en pequeilas proporciones.Pue
de que exista bunsenita pero sus reflexiones quedan en
mascaradas por las de la cromita.

3) En aquellas muestras en las que no han szido
determinado ningdn mineral, en el que el Ni sea mayori
tario, cabe esperar una o ambas posibilidades siguien—
tes:

a) Minerales de niquel no detectados por su baja
concentracién:

b) Minerales que puede alojar en su red pequeifias
proporciones de Ni y que se muestren en pro-
porciones notables en la muestra, tales como
serpentina, piroxenos, olivino, clorita-rer-
miculita.
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6.5. ANALISIS PETROGRAFICOS.
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MACIZO DE RONDA
COMPONENTES Y CLASIFILICACION DE LAS ROCAS DEL

AREA DE PENAS BLANCAS

MBRA

o de |Minerales fundamentales % 0bros Textu giijfz
muestra olv.|opx.| cpx.| sp. | P1g. minerales ra [cién.
A-1 83,-112,8f 1,4 0,9 Op. Pc. Du.Px.
A-2 53,8131,3]11,6 3,- Oop. Pc. Lz.
A-3 78,1{13,8} 6,1 1,1 op. Pc Hz.
A-4 74,5115,1} 6,6 2,3 Op. St. Eq. Hz.
A-5 76,70 7,2112,7 2,3 Op. St.Ant|Ep. wh.
A-6 57,3|28,6{10,- 3,5 Op. Ant. |[Pc. Lz,
A~/ 59,6(25,7112,9] 1,6 Oop. Pc. Lz.
A-8 56,3|27,1]12,-} 1,9 Op. Bt. Stig. Lz.
A-9 60,3128,1 7,8 3,5 op. Hg . Hz.
A-10 93,1 4,2| 0,8 1,7 Op.St. Gn.f |Du.P..
A-11 53,8{33,6{11,5 1,1 Op.St. lg.Pc. |Lz
B-1 87,-111,3| 1,5 0,2 Gr.Pc. |Du.Px.
B=2 78,3112,4} 7,6] 1,7 Op.Ant.s. |Pc. dz.
B-3 58,2({29,6{10,4| 1,1 Op. Pc. Lz.
B-4 62,5126,3]| 8,9] 2,- Op. Pc. Az .
B-5 87,4111,1} 0,7] 0,5 Op.Ant. Pc. Du.Px.
B-6 /79,1118,8! 0,8] 1,3 Ant . Pc. Du.Px.

B /-1 67,3129,9| 1,5 1,3 Ant Pc. Hz.

3 /-2 X X X Gr.Hg. [it.
B-0 75,-110,4} 9,8} 2,8 Op. Pc. Hz .
B-9 74,5121,1] 3,3| 0,1 Op. Pc. Lz.
B-11 69,4 (15,0112,5{ 2,2 Op. Pc. Lz.
c-1 73,6{19,-} 6,-| 1,4 Op.Ant. Pc. Hz.
C-2 80,816,7 2,1} 0,4 Hg.Pc. |Du.Px.
C-3 87,5| 5,7 3,4| 3,4 Pc. Du.Px.
C-4 73,6121,-} 1,2| 3,9 Op. Pc. Hz .
c-5 90,3 6,4 3,2{ 0,1 Op. Pc. Du.Px.
C-6 84,2 |13,1} 1,2 1,2 op. Pc. Hz .
c-7/ 76,620,811 2,-} 0,6 Pc. iz,
c-8 81,1} 8,71 4,31 5,3 Op. A. Du.Px.
CcC-9 79,1|17,6} 3,0] 0,3 op. Pc. Hz .
Cc-10 62,5122,1} 3,1} 2,1 c. [z .
Cc-11 80,8 15,2 2,4} 1,6 Dp - Fc. Du.Px.
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MACIZO DE RONDA

COMPONENTES Y CLASTFICACION DE LAS ROCAS DEL

AREA DE PENAS BLANCAS

MBRA

Ne. de Minerales fundamentales % Ot ros Textu|Clasi-

muestra olv. |opx.|cpx.| sp. | Ple. minerales ra. gigﬁ-—q
D-1 23,2114,4) 1,71 0,7 Op. Pc. Du.Px.
D-2 85,41 7,51 6,7{ 0,1 op. Pc. pu.Ps.
D-3 59,-|25,8{12,2| 2,- Op. Pc. Lz.
D-4 81,7\ 9,7 4,4] 4,- op. Pc. Du.Px.
D-5 85,~-111,5 3,1 0,4 Op. Pc. Du.P. .
D-6 83,3{11,1| 5,2{ 0,4 Op. Pc. bu.Ps.
D-7 75,6/18,6| 3,6 1,4 op. Pc. Nz,
D-8 85,5 7,~] 6,1 0,5 op. Pc. Du.P> .
D-9 81,1/15,1| 2,4/ 0,9 op. Pc.A |Du.p:
D-10 67,4(29,5f 0,5 1,6 op. Pc. gz,
D-11 81,8{13,8] 4,2 0,2 Op. Pc. Du.Px.
d-2 87,8(11,7 0,5 Pc.B. |Du.P-.
d-3 8/,5(10,8] 1,3 0,4 Pc. Du.P:
d-4 X Eq. Du.
d-5 78,3116,~| 4,2} 1,3 op. Pc. Jdz.
d-6 X X Pxat.
d-/ 85,2{14,3 0,5 Pc. Du.P«.
d-8 67,7{23,6{ 6,8/ 1,6 Op. Pc. HES
d-9 79,- 19,71 0,8 0,5 Op. Pc. L7
d-10 84,4(115,2 0,4 Op. Pc. Du.Px.
E-1 69,3/23,~-| 6,6| 1,1 Pc. o
E-2 80,2/17,7] 0,3] 1,8 Oop. Pc. Du.Ps.
E-3 /9,-116,91 2,9 L,2 Pc. Du.Px.
E-4 68,7121,-1 8,6] 1,4 Op. Pc. iz.
E-5 91,9{ 5,2| 2,-| 0,7 Op. Pc. Du.px.
E-0 74,5%123,3| 1,1 0,6 op. Pc. iz .
E-7 79,6{13,3] 4,7 1,4 Op. Pc.A. |Du.Px.

iz .

E-8 84,-112,8| 1,6} 1,0 Oop. Pc. Du.Fx.
E-9 64,2|21,%]13,1| 0,9 op. Pc. Lz.
E-10 71,8(123,6| 2,91 1,7 Op. Pc. dz.
E-11 68,7126,0{ 3,6} 1,7 Op. Pc. Az .
F-1 53,7134,91 9,1 2,1 Op. Pc. dz.1z.
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COMPONENTES Y CLASTFICACION DE LAS ROCAS DEL

MACIZ0O DE RONDA

AREA DE PENAS BLANCAS.

MBRA

Ne. de Minerales fundamentales % Ot ros Textur C%asi—
. . fica-

muestra. olv. |opx.|cpx.| sp. | Plg. minerales ra. | L.
F-2 63,-130,71 4,2 1,6 Op. Pc. dz.
F-3 73,9|17,1) 8,-| 0,9 Op. Pc. Hz .
F-4 54,2131,7{11,~ 2,3 op. Pc. Lz.
F-5 61,2|32,4| 4,3 1,7 op. Pc. dz.
F-6 65,5(24,1 7,9 2,- Op. Pc. Hz .
F-7 61,-131,6| 5,2 2,2 Op. Pc. Jdz .
F-8 76,3119,1} 0,4 2,4 Op. Ant . Pc. Du.Px

iz.
F-9 89,81 7,/1 1,1} 1,2 Op.Ant. Pc. Du.P
F-10 74,9113,3) 9,3| 1,7 Op. Pc. Hz.L 2z
F-11 63,-|27,6( 7,1 2,3 Op . Ant Pc. dz.
G-1 79,1119,5] 0,91 0,4 Op. Pc. Hz .
G- 2 X X X Eq. Du.
G-3 47,9137,91 7,8 2,1] 3,6|0p. Pc. Hz.Lz.
G-4 56,1|25,7(12,-[ 1,2] 5,-|op. Pc. Lz

. G=5 60,4123,5|14,3| 0,8] 1,-|0p. Pc. Lz.

i G=7 83,9114,3] 0,3} 1,5 Op. Pc. Du.Px.
G-8 76,7119,71 3,21 0,3 Op. Pc. iz,
G-9 66,9116,-112,8} 0,6} 3,4 |0p. Pc. Iz.
G-10 62,8123,3110,3| L,7| 1,6 |Op. Pc. Lz.
G-11 51,1130,3] 1,~] 2,2| 6,4 |op. Pc. Lz.lz.
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ABREVIATURAS EMPLEADAS EN LOS

ANALISIS PETROGRAFICOS.

Minerales:

Antofilita

Antofilita secundaria

Biotita
Clinopiroxeno
Espinela
Olivino
Ortopiroxeno
Opacos
Serpentina
Serpentinita

Textura:

Alteracibn
Bandeada
Equigranular
Granuda

Grano fino
Grano grueso
Heterogranuda
Porfidocléstica

Clasificacién:

Dunita

Dunita piroxénica
Harzburgita
Lerzolita
Piroxenita
Wehrlita

Ant,
Ant,
Bt.
Cpx.,
Sp.
Olv.,
Opx.
Opo
St.
sStt.,

A,

8.

Eq.
Gr.
Gr.,
Gr.
Hg.
Pc.

Du
Du.
Hz,
Lz.
Pxt.
wh,

f.

Px.
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7. FOTOGRAFIAS Y MICROFOTOGRAFIAS



Foto n2. 1l.- Macizo de Oj.n. Pliegues en las
peridotitas.

Foto n?2. 2.~ Macizo de 0jén. Area de Montenegral.



Foto n2, 3.~ Macizo de 0jén. Serpentinita delez
nable.

Foto n2. 4.- Macizo de Ronda. Piroxenitas y figuras
de sedimentacidén en las peridotitas.




Foto nS. 51- Macizo de Ronda. Piroxenitas plegadas

Foto n2. 6.- Flatering de piroxenos sobre nive-
les de granates




Foto n2. 7.- Macizo de Ronda. Pliegues isoclinales en
concentraciones de espinelas.

Foto n2. 8.~ Macizo de Ronda. Concentracién de espi
nelas al W del Arroyo de la Cala.



Foto n2. 9.- Macizo de Sierra Blanca. Pliegues en
= los marmoles

Foto n2. 10.- Macizo de Beni Bussera.
Piroxenitas plegadas. Nétese su simi-
litud con las de Ronda.




Foto ne. 1l.- Macizo de Beni Bussera
Pliegues en los diques apliticos tar-
dios.

Foto n®. 12.- Macizo de Beni Bussera.
Serpentinitas deleznables con minerali
zaciones concéntricas recientes de mag
nesita.




Foto n2. 13.- Macizo de Beni Bussera.
Filén pegmatitico con mineralizaciones
de vermiculita. '

Foto n2. 14.~- Macizo de Ronda. Esquistosidad oblicua
al layering. Carretera de San Pedro de
Alcantara a Ronda.




Foto n2. 15.- Macizo de Ronda. Figuras de sedimen
tacidén en las peridotitas. Carrete-
ra de S. Pedro de Alcantara a Ronda.

Foto n2. 16.- Figuras de sedimentacidén en las pe
ridotitas.




Foto n2, 17.~ Macizo de 0jén. Bloques levantado N
y hundido del graben. Closs jointin
en el levantado, labores mineras en
el hundido.

Foto n2. 18.- Macizo de 0jén. Area del Nebral. La-
bores antiguas de asbesto.




Foto n2. 19.- Macizo de 0jén. Area del Vacar. La-
& bores antiguas de asbesto y sonda mi
nera. Sondeo n%. 24.

Foto n2. 20.- Macizo de O0jén. Area S. de la Casa
de los.Guardas. Emplazamiento del -
sondeo n%, 22.




Foto n2., 21.- Macizo de 0jén. Labores de vermicu-
lita en el bloque hundido del graben.



Fotomicrografia 1: Grano de cromita, atravesada por ve
tas de magnetita, alterAadose a mar-
tita.

Seccidén pulida. Nicoles paralelos.
N 225 aumentos.

Fotomicrograffa 2: Seccién idiomorfa de cromita.
; Seccién pulida. Nicoles paralelos.

X 350 aumentos.



Fotomicrografia 3: Seccién de ortopiroxeno
(enstatita).
Lémina transparente. Nicoles cruza
dos. X 50 aumentos.

Fotomicrografia 4: Serpentina.
Lédmina transparente. Nicoles cruza
dos. X 145 aumentos.
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